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Podrecznik Uzytkownika

Modemy: M144
M144Pm
M336
MS56K

Modemy M56K, M336, M144 umoZliwiaja nadawanie i odbieranie danych z szybko$cig
56000 bit/s (M56K),33600 bit/s (M336), 14400 bit/s (M144 i M144Pm), nadawanie i odbiera-
nie faksow z szybkoSciq 14400 bit/s, przyjmowanie i odbieranie wiadomosci glosowych, jed-
noczesne przesytanie danych i fonii.
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MICROSOFT, MS-DOS, WINDOWS, logo WINDOWS, INTERNET EXPLORER, OUTLOOK
EXPRES sg albo zastrzezonymi znakami towarowymi, albo znakami towarowymi firmy
Microsoft Corporation.

NETSCAPE NAVIGATOR jest znakiem zastrzezonym firmy Netscape Communication.
AWARD jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Award Software, Inc.
HYPERTERMINAL jest znakiem towarowym firmy Hilgreave, Inc.

IMB PC XT/AT jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy International Business Machi-
nes Corporation.

MNP jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Microcom, Inc.

HAYES jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Hayes Microcomputer Products, Inc.
ROCKWELL jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Rockwell International.
PROCOMM PLUS to zastrzezone znaki towarowe firmy Datastorm Technologies, Inc.
TELIX jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Exis Inc. and Colin Sampaleanu.
CROSSTALK jest znakiem towarowym firmy Microstuf Corporation.

PC-TALK jest znakiem towarowym firmy Headlands Press, Inc.

SUPER VOICE jest znakiem towarowym firmy Pacific Image Communications, Inc.

QUICK LINK 2 FAX, QUICK LINK MESSAGE CENTER to znaki towarowe firmy Smith Micro
Software, Inc.

DOSFAX i WINFAX to znaki towarowe firmy Derlina Technology, Inc.

FAXWORKS i FAXWORKS WITH VOICE to znaki towarowe firmy SofNet, Inc.

TRIO COMMUNICATION SUITE jest znakiem towarowym firmy Trio Communication.

Wszelkie znaki towarowe i zastrzezone znaki towarowe w niniejszym dokumencie zostaty
uzyte wytgcznie w celu identyfikacji.
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1. WSTEP

Gratulujemy wyboru! DotozyliSmy wszelkich staran, by byli Panstwo zadowoleni z uzytkowa-
nia naszego produktu, ufamy wiec, ze w petni spetni on Panstwa oczekiwania.

Modemy M56K, M336, M144, M144Pm sa w petni zintegrowanymi urzgdzeniami realizujg-
cym wielorakie funkcje:
¢ QOdbieranie i wysylanie danych z szybkoscia:

M56K - odbieranie do 56.000 bit/s, wysytanie do 33.600 bit/s,
M336 - do 33.600 bit/s,
M144 i M144Pm - do 14.400 bit/s.
¢ Przepustowos¢ dla danych poprzez port szeregowy wynosi:
M56K - do 230.400 bit/s,
M336 - do 115.200 bit/s,
M144 i M144Pm -do 57.600 bit/s.

Dostep do Internetu, serwiséw informacyjnych, baz danych i BBS

Przystosowanie do pracy w telefonii komorkowej

Wysytanie i odbieranie fakséw z szybkoscig transmisji do 14.400 bit/s

Wysytanie i odbieranie informacji gtosowych

Réwnoczesny dwukierunkowy telefon gtosno méwigcy (speakerphone) z wyttumieniem
echa

AudioSpan™ - analogowy system réwnoczesnego przesytania danych i fonii (ASVD)
Funkcje Poczty Gtosowej

Programowalng regulacje gtosnosci

Rozréznianie typdw sygnatéw dzwonienia

Automatyczng negocjacja szybkosci transmisji

Zgodnosé rozkazow AT ze standardem przemystowym

Modemy M56K, M336, M144, M144Pm sg przeznaczone do wspotpracy z kompute-
rami wyposazonymi w port szeregowy RS232. Opcjonalnie modem M144Pm moze wspot-
pracowac z urzadzeniami z interfejsem RS485.

Modemy umozliwiajg transmisje danych poprzez dwuprzewodowe, komutowane tgcza tele-
foniczne.

W asynchronicznym trybie pracy bezbtedng transmisje danych zapewnia zastosowanie pro-
tokotow korekcji btedéw V.42 i alternatywnych MNP® 2, 3, 4, a uzycie kompresji danych
V.42bis lub MNP®5 zwieksza efektywna przeptywno$é umozliwiajac osiagniecie przepusto-
wosci 115200 bit/s.

Zastosowanie protokotow MNP10 i MNP10EC umozliwia realizacje potaczen w sieci telefonii
komorkowej oraz na tgczach telefonicznych bardzo ztej jakoéci, na ktérych dotychczas ze-
stawienie potgczenia byto niemozliwe.

Dla celéw asynchronicznej transmisji danych w Ssrodowisku DOS mozna korzysta¢ z odpo-
wiednich programéw komunikacyjnych, takich jak: Procomm Plus, Telix, PC-Talk, Crosstalk.
W systemach Windows 3.x, Windows 95, Windows 98, Windows 2000 mozna wykorzysty-
wac aplikacje terminalowe, aplikacje umozliwiajgce dostep do Internetu (Dial-Up Networking)
wbudowane w te systemy oraz programy zapewniajgce przegladanie stron Word Wide Web
(np. Internet Explorer lub Netscape Navigator) oraz przesytanie poczty elektronicznej e-mail
(np. Outlook Express).

Modemy M56K, M336, M144 umozliwiajg ponadto wysytanie i odbieranie faksow z
maksymalna szybkoscig 14400 bit/s. Bardzo przyjazne w uzytkowaniu, nie wymagajace zna-
jomosci rozkazow faksowych, sg nastepujace programy faksowe: Quick Link 2 Fax (obstugu-
je rowniez modem), Dosfax, Winfax, Rapidfax, aplikacja Faks systemu Windows 95/98 i inne.



6 MODEMY M56K, M336, M144, M144Pm — Podrecznik uzytkownika

Realizacja poczty glosowej, jaki rownoczesnego przesytania danych i fonii mozliwa
jest po zastosowaniu aplikacji wyposazonych w obstuge funkcji gtosowych takich jak: Trio
Communication Suite, SuperVoice, Quick Link Center Message itp.

Najistotniejsze wiasnosci modemoéw M56K, M336, M144:
= Przepustowos$é modemu
M56K - do 115.200 bit/s (a nawet 230.400 bit/s),
M336 - do 115.200 bit/s
M144 i M144Pm -do 57.600 bit/s .
= Transmisja synchroniczna i asynchroniczna.
= Szybkos¢ transmisji danych:
Odbieranie od 300 do 56.000 bit/s dla M56K
od 300 do 33.600 bit/s dla M336
od 300 do 14.400 bit/s dla M144 i M144Pm
Nadawanie od 300 do 33600 bit/s dla M56K i M336
od 300 do 14.400 bit/s dla M144 i M144Pm
= Programowo unowoczesniany kontroler i Digital Signal Processor umozliwiajgcy tatwy
upgrade.
= Standardy transmisji dla modemu:

e |TU-T V.90 (tylko dla M56K),
e |TU-T V.34 (dla M56K i M336),
e |TU-T V.32bis, V.32, V.22bis, V.22 A/B, V.23 i V.21,
e K56Flex™(tylko dla M56K),
e Bell 212Ai 103.
= Korekcja btedow:
e |TU-T V.42 LAPM,
o MNP®2-4.
= Kompresja danych:
e |TU-T V.42bis,
e MNP5.
= MNP10, MNP10EC — zwiekszona efektywna przepustowos¢ w telefonii komoérkowe;.
= kacza komutowane.

= Lacza trwate.
= Szybkos¢ nadawania/odbierania faksow:

e 14400, 12000, 9600, 7200, 4800, 2400 bit/s.
= Standardy transmisji dla faksu:

e \V.17,V.29, V.27ter, V.21 channel 2.
= Funkcje dodatkowe:

® monitorowanie zestawiania potgczenia.
= Kompatybilnos¢ programowa:

® rozkazy AT,
o faks klasa 1,2i2.0,

® programowalne rejestry S.
= Monitorowanie jakosci linii telefonicznej i renegocjacja potaczenia:

e Automatyczny wybér optymalnej szybkosci pracy w taczu telefonicznym.
= Pamieé nieulotha NVRAM przechowujgca:

e dwie konfiguracje uzytkownika,
® 4 numery telefoniczne.
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= Automatyczne wykrywanie formatu znaku i szybkosci.
= Buforowanie danych.
= Wybdr typu sterowania przeptywem RTS/CTS, XON/XOFF.
= Zegar nieaktywnosci.
= Programowanie poziomu gtosnosci sygnatow akustycznych.
= Automatyczne wybieranie numeru i automatyczna odpowiedz.
= Wybieranie numeru impulsowe, tonowe lub adaptacyjne.
= Rozrdznianie typéw sygnatu wywotania (,dzwonkow”).
= Szeregowy mechanizm Plug & Play.
= Petna diagnostyka modemu
= Specyfikacja Video
® Tryb synchroniczny V.80 dla zapewnienia kompatybilnosci z wideotelefonig punk-punkt
H.324

e \Wideotelefonia poprzez Internet i inne sieci stosujgce H.323
= Poczta gtosowa

e (QOdtwarzanie plikéw dzwiekowych wysokiej jakosci
e }atwe przegladanie wiadomosci.
® Zdalne przegladanie wiadomosci i nagran

e Wiele prywatnych skrzynek gtosowych
= Telefon gtosno mowiacy SpeakerPhone
= Jednoczesna transmisja danych i gtosu AudioSpan™ zgodna z ITU V.61



8 MODEMY M56K, M336, M144, M144Pm — Podrecznik uzytkownika

2. INSTALACJA MODEMU

2.1. Sprawdzenie kompletacji urzadzenia

Przed podjeciem dalszych czynnosci nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ opakowania, w ktérym
znajduje sie modem, aby upewnic sie czy niczego nie brakuje lub czy cos nie jest uszkodzo-
ne. Opakowanie powinno zawierac:
modem
zasilacz
kabel telefoniczny
niniejszg instrukcje Modemy M56K, M336, M144, M144Pm — Podrecznik Uzytkownika
karte gwarancyjng
dyskietke 3"2" ze sterownikiem utatwiajagcym zainstalowanie modemu w $rodowisku Win-
dows 95/98/2000

e kabel do przesytania danych (zwany rowniez RS-232, kablem szeregowym lub kablem
interfejsowym) stuzacy do potaczenia komputera lub terminalu z modemem.

W przypadku stwierdzenia brakéw lub uszkodzen nalezy skontaktowac sie z dostawca.

2.2. Warunki uzytkowania i przechowywania

Modemy M56K, M336, M144 sg przeznaczone do pracy w pomieszczeniach za-
mknietych, ogrzewanych, w atmosferze chemicznie obojetnej. Modem nie powinien byé¢ na-
razony na wibracje, udary oraz na dziatanie zrédet ciepta takich jak grzejniki, piece itp.
Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i wyzsza niz +40°C.

W czasie pracy urzadzenia (wtgczone zasilanie) nie nalezy zastania¢ otworéw wentylacyj-
nych.

2.3. Elementy manipulacyjne i sygnalizacyjne

] !
_ B

Na ptycie przedniej umieszczone zostaty diody sygnalizujgce stan, w jakim znajduje sie mo-
dem, opisane:

PW (Power) — swieci sie, gdy modem ma wigczone zasilanie.

MR (Modem Ready) — swieci sie po zakonczeniu zestawiania potgczenia (patrz
rozkaz &Sn); odpowiada sygnatowi DSR (107).

TR (Terminal Ready) — Swieci sie, gdy terminal wysyta do modemu sygnat
gotowosci DTR (108).

TM (Test Modem) — swieci sie podczas testowania modemu.

CD (Carier Detect) — swieci sie po wykryciu fali nosnej przez modem (patrz

rozkaz &C); odpowiada sygnatowi DCD (109).
RD (Receive Data) — miga w takt danych odbieranych (104).
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SD (Send Data) — miga w takt danych nadawanych (103).
AA (Auto Answer) — swieci sie, gdy wigczona jest funkcja auto-answer.
OH (Off Hook) — swieci sie, gdy modem jest podtgczony do linii telefonicznej.

TERMINAL/COMPUTER LINE TFN

ON MIC LINE ...
008 S oo W

POWER RS 232 IN OUT
4 4

Na ptycie tylnej modeméw M56K, M336, M144 umieszczone zostaty umieszczone:

e wigcznik zasilania ON,

¢ wtyk do podtaczenia zasilacza POWER,

e zlgcze interfejsowe TERMINAL/COMPUTER

¢ gniazdo MIC IN do podtgczenia zewnetrznego mikrofonu pozwalajgcego na zapis
wiadomosci gtosowych przeznaczonych do wystania (przy korzystaniu z poczty
gtosowej)

e gniazdo LINE OUT do podtagczenia zewnetrznego gtosnika monofonicznego w
celu przestuchania zarejestrowanych wiadomosci gtosowych

e gniazdo telefoniczne LINE (do podtaczenia linii)

¢ gniazdo telefoniczne TFN (do podigczenia telefonu)

2.4. Przygotowanie do pracy

Przed rozpoczeciem pracy nalezy dokonaé instalacji modemu zgodnie z przedstawionym
rysunkiem i planem zawierajgcym kolejnos¢ czynnosci.

Podiaczenie modemu do komputera lub terminala

Podtacz meska koncowke sznura interfejsowego do gniazda TERMINAL/COMPUTER znaj-
dujgcego sie na ptycie tylnej modemu. Drugi koniec sznura podtgcz do portu szeregowego
komputera lub terminala. Dokreé¢ $ruby na obu tgczach.

Podtaczenie modemu do linii telefonicznej

Modularny wtyk sznura liniowego podfgcz do gniazda LINE, znajdujacego sie na ptycie tylnej
modemu. Drugi koniec tego sznura, zakonczony wtyczkg telefoniczna, podigcz do gniazda
telefonicznego.

Podtaczenie aparatu telefonicznego

W celu podtaczenia aparatu telefonicznego do tej samej linii telefonicznej, na ktoérej pracuje
modem, nalezy sznur aparatu telefonicznego podtaczy¢ do gniazda TFN na ptycie tylnej mo-
demu.

Podiaczenie zewnetrznego zasilacza
Koncéwke kabla zasilacza nalezy podtgczy¢ do wtyku POWER, znajdujacego sie na ptycie
tylnej modemu, a nastepnie zasilacz podtgczy¢ do gniazda sieciowego.
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TERMINAL/COMPUTER LINE TEN
LINE

Ol MIC
00f " Bloo W

POWER RS 232 IN OUT

Podtgczenie modemu
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2.5. Instalacja modemu w systemie Windows 95/98/2000

Modemy M56K, M336, M144 spetniajg warunki instalacji ,,Plug and Play”. Ponizej przed-
stawiono przebieg instalacji w systemie Windows 98.

Aby zainstalowa¢ modem w systemie Windows 95/98 nalezy:

1. Po podtagczeniu modemu do komputera zgodnie z p. 2.4. uruchomi¢ komputer i modem
2. System Windows 98 wykryje nowy sprzet. Pojawi sie plansza,

Saftinn PrP zenial modem
o

Syztem Windows wyknt nowy zprzet | zzuka dla niego oprogramowania

a po niej nastepne.
3. Kliknij Dalej, aby kreator wyszukat sterownik

Kreator dodawania nowego sprzetu

Kreator wyszuka teraz sterowmniki dla:

Softin PnP zenial modem

Sterownik, urzadzenia, to program dzieki kkaremu
wrzadzenie sprzetowe moge dziakad.,

< Wwistecz I Drale) » I Al
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4. Klikaj Dalej, az pojawi sie plansza

Kreator dodawania nowego sprzetu

System Windows przeszuka swojg baze sterownikow na
bwardyrn dyzku i kazda ze wekazanych lokalizac) w
poszukivaniu nowego sterownika, Klikni preyoisk Dalej,
aby rozpoczac pozzukinanie.

[™ Stacjach dyskdw
™ Stacji CO-ROM
[ Microsoft Windows Update

¥ Okredlona lokalizacja:
[ =l
FPrzeglada... |

<ﬂstecz| Dale) » I Anuluj |

Zaznacz Okreslona lokalizacja i podaj sciezke do napedu dyskietek a:\.

Kreator dodawania nowego sprzetu

Pozzukiwanie pliku sterownika Windows dla urzadzenia:

Softin PP zenal modem

System “Windows ezt gotowy do zainstalowania
hajlepszego sterownila dla urzadzenia. Kliknij praycisk
YWiztecz, aby zainztalowad inny sterownik lub klikn
przvcizk Dale), aby kontynuowad.

Lokalzac)a sterownik.a:

ﬂ.ﬂ.:'\SDF‘UHD.INF

£ Wistecz

Anuluj |

Kreator znajdzie plik sterownika. Kliknij Dale;.
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Kreator dodawania nowego sprzgtu

@ Saftin PrP zerial rodern

System YWindows zakofczut instalacie oprogramowania
WIMMAaganego pr2ez nowe Lrzgdzenie spragtowe.

< Whstecs

Apwluy |

Po zainstalowaniu sterownika dla modemu kliknij Zakohcz.

5 Nastepnie kreator zainstaluje urzadzenie dla odtwarzania plikéw dzwiekowych (*.wav)
dla modemu. Kliknij Dalej.

Kreator dodawania nowego sprzetu

K.reatar wyszuk.a teraz nowe sterowniki dla:

Wave Device for Yoice Modem

Sterownik urzadzenia, to program dzieki kkoremu
wrzgdzenie sprzetowe moze dziatad.

& WWEtenE

Al |
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Kreator dodawania nowego sprzgtu

Pozzukiwanie pliku sterownika Windows dla urzadzenia:

Softin Senal Wave Device

Syztem Windows ezt gotovy do zainstalowania
hajlepzzego sterownika dla urzadzenia. Kliknij praycigk
"Wiztecz, aby zainztalowas inny sterownik lub klikni
pravcizk Dale), aby kontynuowad.

Lokalizac)ja sterownika:

ﬁﬂ:'\SDFW.&V.INF

< Wistecs

Apwluy |

6. Kliknij Dalej, gdy kreator zlokalizuje sterownik.

Kreator dodawania nowego sprzetu

Softin Senal Wave Device

System YWindows zakofczut instalacie oprogramowania
WYMA0ANego pIZez nowe Lrzgdzenie sprzetowe.

& WWEtenE

7. Kliknij Zakoncz, aby zakonczy¢ instalacje.

Modem jest zainstalowany i gotowy do pracy.

2.6. Przygotowanie do pracy z programem komunikacyjnym

Ponizej przestawiono procedure, ktéra przygotowuje modem do wspotpracy z programem
komunikacyjnym poprzez dopasowanie formatu znaku portu szeregowego modemu do szyb-
kosci i formatu znaku portu komputera lub terminalu.

1. Uruchomié program komunikacyjny. Ustawi¢ program komunikacyjny w stan Command

2. Napisa¢ ATZ Enter; na ekranie powinna pojawi¢ sie¢ odpowiedz modemu OK.
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3. Napisa¢ ATH1 Enter; w gtosniku modemu powinien by¢ styszalny sygnat zgtoszenia cen-
trali. Sposdéb wyregulowania gtosnosci gtosnika opisujg rozkazy ATMn i ATLn.

4. Napisa¢ ATH Enter, aby modem ,odtozyt stuchawke”. Teraz modem jest gotowy do uzy-
cia.

Jezeli modem nie przyjmuje polecen w trakcie tej procedury nalezy go wytgczy¢, sprawdzic

potaczenia kablowe, wigczyé modem i powtdrzy¢ wyzej wymienione operacije.

3. OPIS FUNKCJONALNY

Po wtaczeniu komputera i uruchomieniu aplikacji emulujgcej terminal asynchroniczny
modem znajduje sie w tzw. trybie rozkazowym.
W tym trybie przyjmuje i wykonuje rozkazy wprowadzane z klawiatury, a takze wysyfa odpo-
wiednie do sytuacji komunikaty. Jest to zatem tryb, w ktérym mozna konfigurowaé modem
zaréwno dla potrzeb transmisji asynchronicznej jak i synchronicznej. Ustanowiona konfigura-
cja moze by¢ zapamietana i przechowywana w pamieci modemu.

3.1. Asynchroniczna transmisja danych

Okreslenie parametréw transmisji miedzy modemem a komputerem (szybkos¢ asyn-
chronicznego portu szeregowego, liczbe bitéw danych w znaku, liczbe bitéw stopu, typ bitu
kontrolnego) dokonuje sie automatycznie po wystaniu rozkazu (prefiksu) AT Enter. Modem
akceptuje nastepujgce formaty znaku:

7 bitéw danych, 2 bity stopu, brak bitu kontrolnego (7N2)
7 bitow danych, 1 bit stopu, bit kontrolny (7E1)
8 bitéw danych, 1 bit stopu, brak bitu kontrolnego (8N1)
8 bitow danych, 1 bit stopu, bit kontrolny (8E1)

Po nawigzaniu pofgczenia z modemem oddalonym, modem zmienia swoj stan i przechodzi
do trybu transmisyjnego. W trybie transmisyjnym mozliwa jest wymiana danych miedzy kom-
puterami. Jedynym akceptowanym i wykonywanym przez modem w tym trybie rozkazem jest
tzw. sekwencja wyjscia (dotyczy tylko potaczenia asynchronicznego), umozliwiajgca przej-
Scie do trybu rozkazowego bez zerwania istniejgcego potaczenia.

Modem roztgcza potaczenie i powraca automatycznie do trybu rozkazowego po utracie no-
$nej lub wskutek nieaktywnosci sygnatu DTR (patrz rozkaz &D).

Modem zawiera bufory dla danych wysytanych i odbieranych. Umozliwia to wymiane danych
miedzy modemem a komputerem z szybkoscig niezalezng od szybkosci, na ktoérej zestawio-
ne zostato potgczenie. Mozliwa jest automatyczna detekcja szybkos$ci danych przesytanych z
komputera z tahcucha wartosci: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 i
115.200 bit/s (dla M336 i M56K) .

3.1.1. Korekcja btedéw
Modemy M56K, M336, M144, M144Pm zawierajg protokdt korekcji btedéw zgodny z

zaleceniem V.42, z zaimplementowanym protokotem MNP (Microcom Networking Protocol)
klas 2, 3, 4.
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V.42

V.42 jest protokotem korekcji bteddw zalecanym dla DCE (modeméw), realizujgcych konwer-
sje danych z postaci asynchronicznej do postaci synchronicznej. Zalecenie V.42 opisuje dwa
typy korekcji btedow: LAPM i MNP klasa 4. Modem z protokotem V.42 posiada zdolnosé wy-
krywania, czy modem z nim wspotpracujacy jest modemem z protokotem V.42, z protokotem
MNP lub tez bez protokotu korekcji bteddéw.

Uzytkownik moze wybra¢ metode przeprowadzania korekcji btedow za pomocg polecenia
AT\Nn.

MNP2/3/4

MNP to alternatywny w stosunku do V.42 protokdt korekcji btedéw. W protokole tym za po-
mocg polecenia AT\An, mozna zmienia¢ maksymalng dtugosé transmitowanego bloku mie-
dzy 64, 128, 192 i 256 znakami. Modem, w tzw. trybie auto-niezawodnym (\N3), negocjuje
potaczenie niezawodne, a jezeli sie to nie powiedzie, przystepuje do zestawiania potaczenia
normalnego.

3.1.2. Kompresja danych

Negocjowanie kompresji danych moze by¢ wigczone lub wytgczone poleceniem
AT%Cn i mie¢ miejsce tylko przy zestawionym potaczeniu niezawodnym. Modem dokonuje
kompresji zgodnie z zaleceniem V.42bis lub zgodnie z protokotem MNP klasa 5.

Kompresja danych wedtug V.42bis moze by¢ zastosowana zaroéwno, gdy wymiana danych
kontrolowana jest przez protokot korekcji btedow V.42/LAPM jak i MNP, natomiast protokot
MNPS5 tylko wtedy, gdy wymiang danych zarzadza protokét korekcji danych MNP4.

3.1.3. Protokét MNP10/MNP10EC

MNP 10/MNP10EC stanowi najnowszg klase protokotu Microcom Networking Protocol
pozwalajgcg na realizacje potgczen dotychczas niemozliwych.
Zostal on opracowany pod katem warunkéw panujgcych na tgczach telefonii komérkowej i do
tego typu faczy jest szczegdlnie przydatny. Moze okazaé sie rowniez bardzo pomocny w
przypadku tradycyjnych faczy analogowych niskiej jakosci.
Zastosowanie MNP10 daje dwie wyrazne korzy$ci:
* zwiekszenie szans osiggniecia potgczenia modemowego przy szczegodlnie trudnych wa-
runkach transmisyjnych,
* zwiekszenie efektywnosci potgaczenia zwigzane z automatycznym i optymalnym dopaso-
waniem szybkosci transmisji oraz rozmiaru ramki MNP w czasie trwania catego potacze-
nia.

Ulepszenia jakie niesie ze sobg MNP10 to:

*  Negocjowanie i powiekszanie szybkosci transmisji.
Modem z MNP10 realizuje zestawianie potaczenia na niskiej szybkosci, a nastepnie po-
wieksza jg do maksymalnej na jakg pozwala linia. Dzieki temu mozliwe jest zestawienie
potgczenia w najtrudniejszych warunkach, poniewaz modemy nie sg ograniczone szybko-
sciami dyktowanymi przez ich standardy.

*  Tryb wymuszenia potgczenia.
Pozwala na zestawienie potgczenia nawet w obecnosci zakiécen przeszkadzajacych w
jego nawigzaniu. Dzieki MNP10 mozliwe sg wielokrotne proby pokonania zaktdécen wpro-
wadzanych przez sgsiednie kanaty.

* Dynamiczne zwiekszanie szybkoSci.
Pozwala w czasie trwania catego pofgczenia, na state dopasowywanie szybko$ci do zmie-
niajacych sie warunkéw panujacych w linii.

* Szybka zmiana dfugo$ci ramki.
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Dzieki tej funkcji powieksza sie znacznie efektywnosc i jakos¢ potaczenia w niesprzyjaja-
cych warunkach. Rozmiar ramki moze sie zmienia¢ od 8 do 256 bajtéw.

* Dynamiczne dopasowanie poziomu nadawanego sygnatu.
Ustalany jest najwtasciwszy poziom nadawania sygnatu dla warunkéw panujgcych w linii.

3.1.4. Sterowanie przeptywem danych

W celu zapewnienia poprawnosci transmisji, w potgczeniach z buforowaniem danych
— normalnym i niezawodnym, z uwagi na réznice miedzy szybkoscig potgczenia i szybkoscig
komputer — modem, konieczne jest sterowanie przeptywem strumienia danych miedzy kom-
puterami lokalnym i oddalonym, miedzy komputerem i modemem oraz miedzy modemami
lokalnym i oddalonym.

Sterowanie przeptywem danych miedzy komputerami

Sterowanie przeptywem miedzy komputerami odbywa sie za pomocg znakéw steru-
jacych XON/XOFF. Modem powinien rozpoznawa¢ znaki XON/XOFF i przepuszczac je przez
siebie dalej (patrz rozkaz &K5) do lokalnego komputera, jezeli otrzymat je z modemu odda-
lonego, lub do oddalonego modemu, jezeli otrzymat je z lokalnego komputera.

Sterowanie przeptywem danych miedzy komputerem a modemem

Istniejg dwie metody sterowania przeptywem danych miedzy komputerem a mode-
mem: programowa i sprzetowa.

Sterowanie przeptywem metoda programowa (XON/XOFF) polega na wysytaniu przez
modem, do lokalnego DTE (terminala lub komputera), znaku XOFF (CONTROL-S) z chwilg,
gdy zapetnig sie jego bufory, w celu wstrzymania przesytania danych. Wystanie przez mo-
dem znaku XON (CONTROL-Q) sygnalizuje komputerowi lub terminalowi gotowos¢ modemu
do wznowienia odbioru danych. Podobnie, lokalny DTE moze wysta¢ do modemu znak
XOFF dla wstrzymania nadawania danych przez modem i znak XON dla wznowienia trans-
misiji.

Ustawienie programowego sposobu sterowania przeptywem danych nastepuje po wydaniu
rozkazu AT&K4 Enter .

Sterowanie przeptywem metoda sprzetowa (RTS/CTS) polega na odpowiedniej zmianie
stanow linii RTS i CTS. Stan niski linii CTS sygnalizuje lokalnemu DTE, Zze bufor modemu
jest wypetniony, i ze konieczne jest wstrzymanie przeptywu danych do modemu. Stan wysoki
informuje o gotowosci modemu do wznowienia odbioru danych. Podobnie, lokalny DTE mo-
ze przetaczyc¢ linie RTS do stanu niskiego w celu zasygnalizowania modemowi koniecznosci
wstrzymania przeptywu strumienia danych. Stan wysoki linii RTS wskazuje na gotowos¢ ter-
minala lub komputera do wznowienia przyjmowania danych.

Rozkaz AT&K3 Enter powoduje wigczenie sterowania sprzetowego, natomiast rozkaz
AT&K6 Enter zarowno sprzetowego jak i programowego.

Sterowanie przeptywem strumienia danych miedzy modemami

Potaczenie normalne wymaga wprowadzenia sterowania przeptywem danych miedzy
modemem lokalnym i oddalonym za pomocg znakéw XON/XOFF (patrz rozkaz \Gn). Przy
potgczeniu niezawodnym nie jest to konieczne, gdyz przeptyw miedzy modemami sterowany
jest przez protokdt V.42. Sterowanie przeptywem przy potgczeniu niezawodnym musi by¢
jednak zawsze wigczone, gdyz wypetnienie bufora danych moze by¢ takze wynikiem re-
transmisji danych w celu korekcji btedow transmisiji.

Celowe jest podsumowanie opisanych powyzej zagadnieh przyktadem.
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Zatézmy, ze modem w potgczeniu normalnym ma wigczone programowe sterowanie prze-
ptywem komputer—modem i na tgczu modem—modem (rozkazy &K4 i \G1). Modem odda-
lony wysyta przez linie telefoniczng znak XOFF. Modem lokalny po odebraniu znaku XOFF
zaprzestaje nadawania przez linie telefoniczng danych z bufora nadajnika. Bufor moze sie
wypehic, jezeli lokalny komputer lub terminal nadal przesyta dane. W chwili gdy bufor wy-
petni sie, modem wysyla do lokalnego DTE znak XOFF w celu poinformowania o braku go-
towosci do przyjmowania danych. Po otrzymaniu znaku XON z modemu oddalonego modem
lokalny wznawia transmisje danych, a po opréznieniu bufora wysyta do lokalnego DTE znak
XON dla zasygnalizowania gotowosci do odbioru danych.

3.2. Wysylanie i odbiér faksow

Modemy M56K, M336, M144 umozliwiajg wysytanie i odbieranie telefaksow z szybkoscig

14400, 12000, 9600, 7200, 4800 lub 2400 bit/s zgodnie z zaleceniami ITU-T V.17, V.29,

V.27ter i V.21 channel 2 oraz protokotem T.30. Obstuga modemu pracujgcego w trybie fak-

sowym odbywa sie za pomocg rozkazéw Fax Class 2 lub Fax Class 1.

Ten sposdb sterowania zapewnia szereg programéw faksowych takich jak: Quick Link 2 Fax,

Dosfax, Winfax, Rapidfax i inne.

taczac jeden z wyzej wymienionych programow z modemem M56K (lub M336,

M144) otrzymacie Panstwo bardzo wygodne i efektywne narzedzie znacznie przewyzszajace

typowy faks.

Podstawowe funkcje to:

e wysytanie fakséw z poziomu dowolnej aplikacji Windows

e umieszczanie przed trescig telefaksu nagtdéwka zawierajgcego informacje dla kogo tele-
faks o jest przeznaczony ( nazwa firmy, nazwisko odbiorcy), date i czas jego wystania
oraz informacje o tym czego dotyczy,

¢ mozliwos¢ tworzenia kolejek fakséw do nadania,

¢ nadawanie faksow w tle — to znaczy wykonujac jednoczes$nie inne zadania za pomocg
komputera,

¢ edycja tekstu telefaksu,

¢ tworzenie katalogu numeréw telefaksowych (ksigzki telefonicznej) zawierajgcej, obok nu-
meru telefaksu, podstawowe informacje o odbiorcy telefaksu,

¢ automatyczne ewidencjonowanie wysytanych telefakséw,

e podgladanie i drukowanie zawartosci plikéw po konwersji do formatu telefaksowego wy-
maganego do transmisiji,

¢ odbieranie telefakséw,

¢ odbieranie telefakséw w tle — to znaczy wykonujac jednoczesnie inne zadania na kompu-
terze,

¢ ogladanie odebranych telefaksow,

¢ drukowanie odebranych telefakséw jesli zachodzi taka potrzeba,

¢ automatyczne ewidencjonowanie telefakséw odebranych itp.

Wiecej informacji na temat mozliwosci i obstugi programu faksowego znajdziecie Panstwo w

jego dokumentacji.

3.3. Wysylanie i odbiér informaciji gtlosowych

Modemy M56K, M336, M144 umozliwiajg wysytanie i odbieranie informacji gltosowych
i pozwalajg na realizacje wielopoziomowej poczty gtosowej. Posiadajg one takze funkcje
telefonu glosno méwigcego.
Sterowanie modemu w tym trybie pracy zapewnia szereg programow gtosowych takich jak:
SUPER VOICE, QUICK LINK CENTER MESSAGE, FAX WORKS WITH VOICE.
taczac jeden z programéw gtosowych z modemem M56K (M336 lub M144) i kartg dzwieko-
wa otrzymacie Panstwo bardzo wygodne i efektywne narzedzie spetniajgce funkcje automa-
tycznej sekretarki lub poczty gtosowe;.



Podstawowe operacje 19

Realizacje potaczen, w ktérych odbywa sie jednoczesnie transmisja danych i trans-
misja gtosu zapewnia funkcja AudioSpan. Aby odpowiednio skonfigurowa¢ aplikacje, ktéra
potrafi wykorzystywac¢ funkcje AudioSpan zapoznaj sie z odpowiednimi rozkazami modemu
(-SMS itp.) w rozdziale 5.



20 MODEMY M56K, M336, M144, M144Pm — Podrecznik uzytkownika

4. PODSTAWOWE OPERACJE
4.1. Wywotywanie

Procedura automatycznego wywotywania inicjowana jest w momencie odebrania
przez modem polecenia wybierania numeru telefonicznego.
Modem, po odebraniu od DTE rozkazu inicjujgcego wywotanie, podtgcza sie do linii. Po za-
konczeniu wybierania numeru modem rozpoczyna transmisje tonu wywotania i detekcje sy-
gnatu odzewu. Transmisja tonu wywotania moze by¢ zablokowana przez umieszczenie w
rozkazie wybierania znaku "A". Modem przerywa wywofanie, jezeli w przeciggu (S7) s nie
wykryje fali nosnej z modemu oddalonego. Jezeli wywotanie powiedzie sie, modem przyste-
puje do negocjowania trybu potgczenia zgodnie z dokonanym wyborem (zobacz rozkazy
AT&Qn AT\Nn, AT%Cn). Modem moze wybieraé numer telefoniczny impulsowo bgdz tono-
wo. Po przejeciu linii telefonicznej, zanim zacznie wybiera¢ numer telefoniczny, oczekuje
przez okres czasu okreslony zawartoscig rejestru S6 na sygnat zgtoszenia sie centrali. Jezeli
w tym czasie nie wykryje go, to rozpoczyna wybieranie numeru tylko w przypadku, gdy do-
zwolone jest tzw. Slepe wybieranie (tzn. wybieranie mimo braku sygnatu zgtoszenia sie cen-
trali). Aby zapobiec slepemu wybieraniu nalezy w rozkazie wybierania, przed numerem tele-
fonicznym, umiesci¢ znak W lub ustawi¢ modem poleceniami ATX2 Enter. lub ATX4 Enter.
Jezeli w numerze telefonicznym umieszczony jest znak "," (przecinek), to modem wstrzymuje
wybieranie wystepujacej po nim cyfry na czas okreslony zawartoscig rejestru S8. Jezeli roz-
kaz wybierania numeru nie zawiera znakow P lub T, modem wybiera numer metodg adapta-
cyjna. Adaptacyjna metoda wybierania numeru umozliwia modemowi dostosowanie sposobu
wybierania numeru do wymogéw sieci telefonicznej. Sposob wybierania (impulsowo lub to-
nowo) okreslany jest jedynie podczas pierwszej, po wtgczeniu lub wyzerowaniu modemu,
préby wywotania. Modem oczekuje na sygnat zgtoszenia centrali i po jego detekcji wybiera
tonowo pierwszg cyfre numeru. Nastepnie, jezeli sygnat centrali nie zniknie w ciggu 3s, po-
nownie wybierana jest pierwsza cyfra i cyfry nastepne — wszystkie, tgcznie z pierwsza,
przez impulsowanie.
Znaki P i T, umieszczone w fancuchu numeru, blokujg tryb adaptacyjny wybierania.

przyktad
Aby potaczyé sie z numerem 0-71 348-87-40 wybierajac numer telefonu impulsami napisz:
ATDPOW?71 3488740 Enter

Aby potgczyé sie z numerem 0-71 348-87-40 wybierajac numer telefonu tonami napisz:
ATDTOW?71 3488740 Enter

4.2. Odpowiedz

Modem znajduje sie w trybie automatycznej odpowiedzi, gdy zawartosc rejestru SO
jest rozna od zera. W tym trybie modem odpowiada na wywotanie w chwili, gdy liczba sygna-
lbw dzwonienia odebranych przez niego jest rowna liczbie zapisanej w S0. Jezeli w okresie
czasu, okres$lonym przez zawartosc¢ rejestru S7, nie wykryje sygnatu nosnej modemu wywo-
tujacego, to odrzuca wywotanie.

przyktad

Aby wigczy¢ funkcje automatycznej odpowiedzi, ktéra ma nastapi¢ po 3 dzwonkach napisz:
ATS0=2 Enter

Aby wylgczy¢ automatyczng odpowiedz napisz:
ATS0=0 Enter.

Sekwencja wyjscia
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Gdy modem znajduje sie w asynchronicznym trybie transmisyjnym i jest potaczony,
mozliwe jest zatrzymanie transmisji danych i przejscie do trybu rozkazowego, w celu przeka-
zania mu dalszych polecen, bez zerwania potaczenia. Osigga sie to poprzez wystanie do
modemu sekwencji trzech jednakowych znakéw ASCIl. Wartosé dziesietna kodu znakow
przechowywane jest w rejestrze S2. Wstepnie jest to znak "+". Sekwencja trzech znakow
rozpoznawana jest przez modem jako sekwencja wyjscia, tylko w przypadku spetnienia okre-
slonych warunkéw czasowych. Przed pierwszym oraz po trzecim znaku sekwencji wymaga-
na jest przerwa w nadawaniu danych o minimalnym czasie trwania (S12)/50s (wstepnie 1s).
Przerwa czasowa miedzy znakami pierwszym i drugim, oraz miedzy drugim i trzecim nie po-
winna przekracza¢ (S12)/50s, gdzie (S12) oznacza zawarto$¢ rejestru S12.

Przyktad

rozkaz wybierania: ATDPOw713488740 Enter
odpowiedz modemu: CONNECT 56000
sekunda przerwy

sekwencja wyjscia: +++

sekunda przerwy

odpowiedz modemu: OK

Modem mozna ponownie wprowadzi¢ w tryb transmisyjny przez wystanie rozkazu
ATO Enter (patrz rozkaz O).

4.4. Roztaczanie potaczenia

Modem roztacza potaczenie, jezeli w trybie rozkazowym "na linii" otrzymat polecenie
ATH Enter, ponadto jezeli zostat ustawiony poleceniem AT&D2 Enter lub AT&D3 Enter i w
trakcie trwania potgczenia nastapito przejscie sygnatu DTR ze stanu ON do OFF.

Przyktad
roztgczenie potaczenia
sekunda przerwy w nadawaniu

sekwencja wyjscia: +++ modem powraca do trybu rozkazowego
sekunda przerwy

odpowiedz modemu: OK

rozkaz roztgczenia: ATH Enter  rozigczenie potgczenia

odpowiedz modemu: OK

Modem automatycznie odtgcza sie od linii, z powodu niskiej jakosci tacza, jezeli wy-
kryje zanik sygnatu nosnej modemu oddalonego, trwajacy dtuzej niz (S10)/10 s lub tez, jezeli
nie powiodty sie trzy kolejne proby automatycznego dostosowania sie.

Ponadto, modem roztgcza potaczenie, jezeli czas trwania przerwy w transmisji danych na
taczu z lokalnym DTE przekroczy (S30) x10 s oraz, jezeli jest skonfigurowany do pracy wy-
tacznie w trybie niezawodnym (AT\N2 Enter), a moze zestawi¢ jedynie potgczenie normaine.

Modem jest zdolny do rozpoznania sygnatu dtugiej spacji (sygnat BREAK trwajacy
dtuzej niz 1,6s). Jezeli ustawiony zostat poleceniem ATY1 Enter, to po odebraniu tego sy-
gnatu odtagcza sie od linii. Modem, przy takim ustawieniu, zanim roztgczy potaczenie, wysyta
w linie sygnat dlugiej spacji. Ponadto, moze rozpoznawaé sekwencje wyjscia z potaczenia
wg V.32.

4.5. Przelaczanie Rozmowa/Dane
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Zmiany potaczenia z rozmowy na transmisje danych mozna dokona¢ za pomocg po-
lecen ATA Enter i ATD Enter . Powr6t do rozmowy nastepuje po odebraniu przez modem
sekwencji wyjécia +++ i polecenia ATH Enter , przy czym stuchawka telefonu musi byé pod-
niesiona.

4.6. Zerowanie

Modem wykonuje zerowanie sprzetowe, kazdorazowo po wigczeniu zasilania, oraz
zerowanie programowe na zgdanie uzytkownika (ATZ Enter). Zerowanie, zarowno sprzeto-
we jak i programowe, powoduje przywrécenie ustawieh zdefiniowanych przez uzytkownika i
zachowanych w pamieci modemu.

4.7. Przywrécenie ustawien fabrycznych

Informacje dotyczace konfiguracji modemu przechowywane sg w tzw. rejestrach S.
Zawartos¢ rejestréw zawierajacych dane liczbowe moze by¢ zmieniana przez bezposredni
zapis do rejestru rozkazem ATSn=xxx (gdzie: n —numer rejestru, xxx — nowa wpisywana
wartos$¢), natomiast rejestrow zawierajgcych mapy bitdw przez odpowiednie rozkazy AT.
Modem zawiera 2 konfiguracje fabryczne, zapisane w pamieci EPROM, nie podlegajace
zmianom. Mogg one by¢ przyjete przez modem po wydaniu polecenia AT&Fn Enter (n =
0+1). Ponadto uzytkownik moze zdefiniowa¢ 2 wiasne konfiguracje podlegajace modyfika-
cjom, zapisywane w pamieci NVRAM.

Po zerowaniu sprzetowym modem przyjmuje jedng z 2 dostepnych konfiguracji, za-
leznie od wczesniejszego zaprogramowania go rozkazem AT&Yn Enter . Po zerowaniu pro-
gramowym (ATZn Enter , n = 0 +1) modem przyjmuje zadang konfiguracje uzytkownika.

Przyktad
Aby przywrécié ustawienia fabryczne modemu napisz:
AT&F&Y&WO0&W1 Enter

4.8. Odpowiedzi w standardzie AT

Modem przesyta do komputera lub terminala:
e odpowiedzi na rozkazy odebrane z komputera lub terminala,
o komunikaty sygnalizujgce stan na linii, np. o potaczeniu, o zaniku sygnatu nosnej, itp.,
¢ informacje o wynikach przeprowadzonego testu.

Modem moze by¢ ustawiony na udzielanie odpowiedzi w postaci kodu cyfrowego
(ATVO Enter ) — wygodniejszej dla programowej obstugi modemu, lub w postaci stownej w
jezyku angielskim (ATV1 Enter) — wygodniejszej dla obstugi recznej. Odpowiedz w postaci
kodu cyfrowego jest zawsze zakonczona przez <CR>, natomiast w postaci stownej poprze-
dzona i zakonczona przez <CR> + <LF>. Modem fabrycznie ustawiony jest na udzielanie
odpowiedzi stownych.

Udzielanie odpowiedzi przez modem moze by¢ wytgczone (patrz rozkaz ATQ1).

przyktad
po wydaniu polecenia: AT Enter
modem odpowiada: OK

4.9. Praca na taczach trwatych
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4.9.1. Konfiguracja modemu do pracy na tagczach trwatych

Do pracy na fgczach trwatych modem konfiguruje sie za pomocg rozkazu AT&Ln <Enter>.
Dla trybu taczy trwatych nalezy ustawi¢ odpowiedni kanat transmisyjny — ORIGINATE
(AT&L1) lub ANSWER (AT&L2). Wspotpracujgce ze sobg modemy muszg mie¢ ustawione
rézne kanaty tzn. jeden musi by¢ ORIGINATE, a drugi ANSWER. Ponadto nalezy okresli¢
szybkosci pracy portu cyfrowego modemu. Aby port modemu pracowat np. z szybkoscig
115200 bit/s i formatem N81 konfigurowanie modemu nalezy wykona¢ za pomocg terminalu
z tak wtasnie ustawionymi parametrami.

Modem pracujacy w kanale ORIGINATE:

AT&L1&W <Enter> - konfigurowanie modemu i zapamietanie jego parametréw w
pamieci NVRAM

OK - odpowiedz modemu

ATZ <Enter> - inicjowanie potaczenia

OK - odpowiedz modemu

Modem pracujacy w kanale ANSWER:

AT&L2&W <Enter> - konfigurowanie modemu i zapamietanie jego parametrow w
pamieci NVRAM

OK - odpowiedz modemu

ATZ <Enter> - inicjowanie potgczenia

OK - odpowiedz modemu

Po tak wydanych poleceniach, modem skonfigurowany jest do pracy na fgczach trwatych i
po wigczeniu zasilania rozpocznie automatycznie zestawianie potaczenia.

Uwagi dotyczace polecenia &Dn w kontek$cie potaczenia trwatego.

&Dn | Opis reakcji modemu na zmiane DTR ze stanu ON do OFF.

&D0 [Modem ignoruje zmiane stanu sygnatu DTR podczas nawigzywania potgczenia i w
jego trakcie.

&D1 Modem przechodzi do trybu rozkazowego on-line pod warunkiem, ze potaczenie
zostato zestawione.

&D2 |[Modem roztgcza potaczenie lub przerywa probe jego nawigzania i wraca do trybu
rozkazowego.

&D3 [Modem roztgcza potgczenie lub przerywa prébe jego nawigzania, zeruje sie (przy-
wraca ustawienia domysine uzytkownika) i ponownie nawigzuje potaczenie.

4.9.2. Powrét do konfiguracji modemu na fagcza komutowane

Powrét do konfiguracji na fgcza komutowane to wydanie polecenia AT&L. Jest to mozliwe:

1. W ciggu okoto 50 sekund od wigczenia modemu (czas okreslony zawartoscig rejestru
S7),

2. W trakcie trwania transmisji po przejsciu w tryb rozkazowy (sekwencja wyjscia +++ lub
zmiana sygnatu DTR z ON na OFF, o ile wybrane jest ustawienie &D1).

3. Po zmianie sygnatu DTR z ON na OFF przy wybraniu ustawienia &D2.

4.10. Praca w trybie dumb originate/answer

Wykonywanie rozkazéw nawigzania potaczenia, ATD nr_telefonu — inicjowanie potaczenia i
ATA - odpowiedz, jest przerwane, jezeli przed zakonczeniem zestawiania potgczenia
(handshake) modem odbierze jakikolwiek znak. Dotyczy to rowniez odpowiedzi automatycz-
nej, gdy wtgczona jest funkcja auto-odowiedzi (ATS0>0).

W niektoérych przypadkach jednak wskazane jest, aby urzadzenie DTE (np. komputer, ste-
rownik przemystowy) nie miato mozliwosci przerwania rozpoczetej procedury nawigzywania
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potaczenia lub odpowiedzi. W tym celu w modemie wprowadzono tryb pracy dumb origina-
te/answer.

Dziatanie funkcji dumb originate/answer polega na wytaczeniu trybu rozkazowego modemu
po odebraniu jednego z rozkazéow ATD nr_telefonu, ATA lub rozpoczeciu procedury autood-
powiedzi, co uniemozliwia przerwanie handsake’u. Po zestawieniu potaczenia modem prze-
chodzi do trybu wymiany danych.

O ile potaczenie nie zostanie nawigzane w czasie okreslonym zawartoscig rejestru S7 (do-
mysinie 55 sekund) modem ,odkfada stuchawke” i powraca do trybu rozkazowego.
Korzystanie z trybu dumb originate/answer umozliwia rozkaz &Jn.
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5. ROZKAZY STERUJACE AT | REJESTRY S

Pracg modemu w trybie asynchronicznym mozna sterowacC za pomoca zestawu roz-
kazéw AT. Kazdy rozkaz, za wyjatkiem rozkazu A/ (lub a/) oraz sekwenciji wyjscia +++, musi
by¢ poprzedzony prefiksem AT (lub at) i zakohczony przez znak powrotu karetki
(CONTROL-M), czyli Enter . Rozkazy mogg by¢ faczone w cigg rozkazowy. Jednak po roz-
kazach takich jak Z, D i A inne rozkazy bedg ignorowane.

Aktualnie wprowadzona linia rozkazowa przechowywana jest w buforze, ktéry miesci
najwyzej 39 znakéw (wigcznie z AT). W przypadku wprowadzenia linii rozkazowej o wigkszej
ilosci znakdéw, lub w przypadku wykrycia btedu w skfadni jakiegokolwiek rozkazu modem
wysyta komunikat ERROR (btad) i ignoruje te linie. Modem akceptuje w linii rozkazowej litery
mate i duze, ignoruje spacje miedzy rozkazami. Umozliwia — z pomocg klawisza "backspa-
ce" — korekte btednie wprowadzonego rozkazu badz parametru (z wyjatkiem prefiksu AT).
Wykonywanie dowolnego rozkazu mozna przerwaé przez wystanie <Ctrl—X> (18H). Linia
rozkazowa przechowywana w buforze bedzie wykonana powtornie po rozkazie Al.

Rozkazy wprowadzone z parametrami spoza dopuszczalnego zakresu wartosci nie
sq akceptowane. Nastepny rozkaz mozna wyda¢ po wykonaniu rozkazu biezacego, co sy-
gnalizowane jest przez odpowiedni komunikat. Oprécz potwierdzenia wykonania rozkazow
(komunikat OK) modem wysyta takze komunikaty innego typu. Liste wszystkich komunikatow
przekazywanych przez modem przedstawiono w punkcie 3.4. Wykonywanie rozkazéow D i A
zostanie przerwane, jezeli przed zakonczeniem zestawiania potgczenia (handshake) modem
odbierze jakikolwiek znak.

We wszystkich rozkazach zawierajacych po literze liczby: 0, 1, 2, itd., liczbe 0 mozna pomi-
na¢ — znaczenie rozkazu pozostanie takie samo, np. rozkaz ATE Enter jest rownowazny
rozkazowi ATEOQ Enter .

W celu poprawy czytelnosci dtugich ciggdéw rozkazowych mozna wprowadzi¢ do nich spacje,
myslniki, itp., np.. AT DP OW 71-348-87-40 Enter jest tatwiejsze do przeczytania niz
ATDPOW713488740 Enter

5.1. Funkcjonalny przeglad rozkazéw
Dla wygody rozkazy AT i rejestry podzielono na grupy funkcjonalne. Niektére polecenia i
rejestry dotyczg kilku grup.

Odpowiadanie

A Odpowiedz

&Gn Sygnat ochronny

Hn Roztagczenie

-SRD=n Rozréznianie sygnatu dzwonienia

Sygnaty sterujgce V.24 (w asynchronicznym trybie pracy)

&Cn Sterowanie sygnatem DCD portu szeregowego
&Dn Sterowanie DTR
&Mn Wybor trybu komunikac;i
&Qn Tryb komunikaciji

Wartosci domysine
&F Przywrdcenie ustawien fabrycznych
&Whn Zapamietywanie biezacej konfiguracji
&Yn DomyslIny profil uzytkownika
Zn Zerowanie

Wybieranie numeru
D Wybieranie numeru

&Gn Sygnat ochronny
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Hn

P

T

&Pn
&Zn=x

Rozigczenie

Impulsowe wybieranie numeru
Wybieranie tonowe
Wspétczynnik impulsowania
Zapamietanie numeru telefonu

Modyfikatory wybierania numeru

Protokoty MNP i V.42

L
=)

\An
%Cn
-Kn

\Ln
@Mn
+MS

Nn

\Nn
-Qn
-SEC=n

Praca On-Line

\Bn
%En

:En
Hn
\Kn
L
Mn
On
Yn

Sterowanie portem

Test

Bn
&Dn
\Gn

&Kn
\Kn
&Sn

In
&Tn
&V
&V1

Ponowne wybieranie numeru
Wybieranie impulsowe

Maksymalna wielko$¢ bloku MNP
Sterowanie kompresjg danych
Rozszerzone ustugi MNP

Sterowanie transmisjg blokéw MNP
Wybieranie poziomu transmisji
Wybieranie modulac;ji

Automatyczna detekcja rodzaju modulaciji
Tryb pracy

Zmniejszenie szybkosci transmisji
Sterowanie MNP10-EC

Sygnat ,break”

Monitorowanie jakosci linii, renegocjacja potaczenia i sterowanie
zmiang szybkosci transmisiji.

Korektor kompromisowy

Rozigczenie

Sterowanie sygnatem ,break”

Gtosnos¢ glosnika

Sterowanie gtosnikiem

Wprowadzenie w tryb transmisyjny i renegocjacja

Reakcja na sygnat roztgczenia

ITU-T/Bell

Sterowanie DTR

Sterowanie przeptywem danych przez port modemu (miedzy mode-
mami)

Sterowanie przeptywem danych przez port modem/DTE

Sterowanie sygnatem ,break”

Opcje DSR

Identyfikacja

Testowanie modemu

Wyswietlanie aktywnej konfiguracji i profili uzytkownika
Wyswietlanie biezgcych parametréw transmisji (on-line)

Wizualizacja parametréw i ustawien

En

In
%L
Qn

Echo lokalne

Identyfikacja
Podanie poziomu sygnatu odbieranego
Wytaczanie odpowiedzi modemu
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%Q Podanie jakosci sygnatu w linii
Sn? Odczytanie rejestru n
Vn Posta¢ odpowiedzi
&V Wyswietlenie aktywnej konfiguraciji i profili uzytkownika
&V1 Wyswietlanie biezgcych parametréw transmisji (on-line)
\Vn Rozszerzenie formatu odpowiedzi
Wn Odpowiedzi w trybie korekcji btedow
Xn Zestaw odpowiedzi podstawowych
&Yn DomysIny profil uzytkownika
Praca w trybie gtosowym
#CLS Wybieranie typu transmisji: dane, faks, gtos
-SMS=n Wybieranie trybu pracy AudioSpan
#SPK Tryb pracy gtosnika
#VBS llos¢ bitéw na probke (ADPCM lub PCM)
#VGT Ustawianie gtosnosci odtwarzania
#VLS Marszruta dla gtosu (ADPCM lub PCM)
#VSR Wybieranie szybkoéci prébkowania (ADPCM lub PCM)

Uaktualnienie zawartosci pamieci Flash

**n Pobieranie danych do pamieci Flash

5.2. Rozkazy AT

Jezeli nie bedzie dodatkowych komentarzy, wszystkie rozkazy powinny by¢ poprze-

dzone prefiksem AT i zakonczone przez Enter . Drukiem pogrubionym przedstawiono stan-
dardowe ustawienie parametréw modemu przez producenta.

AT

Bn

Prefiks linii rozkazowej

Po odebraniu prefiksu modem automatycznie dostosowuje parametry swojego asyn-
chronicznego portu szeregowego (szybkos¢ transmisji i format znaku) do parametréw
portu komputera.

Nawigzanie potaczenia w trybie odpowiedzi

Rozkaz ten jest uzywany do recznej obstugi przychodzgcego wywotania. Jezeli mo-
dem ma wytgczony automatyczny odzew i jest wywotywany, to po odebraniu rozkazu
ATA Enter podtgcza sie do linii, wysyta sygnat odzewu i przystepuje do zestawienia
potaczenia z modemem wywotujgcym.

Powtarzanie poprzednio wprowadzonej linii rozkazowej

Rozkaz A/ nie powinien by¢ poprzedzony prefiksem AT, poniewaz powoduje on wy-
czyszczenie buforu linii rozkazowej, ani zakonczony przez Enter. Jest wygodny
szczegolnie przy ponownym wybieraniu zajetego numeru telefonicznego.

Rozkazy wprowadzone przed nawigzaniem potgczenia nie mogg by¢ powtorzone po
jego nawigzaniu.

Wybor standardu modulaciji
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Dn

B0 standard ITU-T,
B1 standard BELL.
Rozkaz ten dotyczy tylko pracy z szybkosciami 300 i 1200 bit/s.

Automatyczne wybieranie numeru

Rozkaz powoduje, ze modem wykonuje procedure automatycznego wybierania
podanego numeru telefonicznego, a po zestawieniu potaczenia przetgcza sie w tryb
transmisyjny. Jezeli w rozkazie nie podano numeru telefonicznego, modem przejmuje
linie i inicjuje negocjowanie potaczenie.

Z rozkazem zwigzany moze by¢ numer telefoniczny oraz dodatkowe parametry poda-
ne ponizej:

0+9 — DTMF cyfry 0do 9.

* — Znak * (tylko dla wybierania tonowego).

# — Znak # (tylko dla wybierania tonowego).

A+D — DTMF znaki A, B, CiD.

P — powoduije, ze cyfry w rozkazie wybierania numeru wystepujace po literze P
wybierane beda impulsowo (poprawnymi znakami numeru sg cyfry 0 + 9).

T — powoduje, ze znaki w rozkazie wybierania numeru wystepujace za lite-
ra T beda wybierane tonowo (poprawnymi znakami sa: 0 + 9, A= D, *i
#).

S=k — modem wybiera numer telefoniczny zapisany w pamieci NVRAM na pozyciji

kdla k=0 do 4 (zobacz rozkaz AT&Zn).

, — powoduje wprowadzenie, okreslonej zawartoscig rejestru S8 (2s), zwtoki
czasowej przed wybieraniem cyfry (znaku) wystepujacej po znaku ",".

L — ponowne wybieranie numeru; modem wybiera ponownie ostatni poprawnie
wprowadzony numer.

; — powrdt do trybu rozkazowego przed rozpoczeciem wybierania.

Modem powraca do trybu rozkazowego po wybraniu cyfr numeru wystepu-
jacych przed znakiem ";". Umozliwia to uzytkownikowi wykonanie dodatko-
wych poleceh AT w stanie OFF HOOK (podniesiona stuchawka). Dodatko-
we polecenia AT mogg by¢ umieszczone w linii rozkazowej po znaku ";"
lub/i wprowadzane z klawiatury. Uzycie polecenia ATH spowoduje zanie-
chanie dalszego wybierania i powr6t do stanu ON HOOK (odtozona stu-
chawka).

@ — powoduje, iz modem oczekuje na 5 sekund ciagtej ciszy w linii telefonicznej
przed wybraniem kolejnych cyfr numeru. Jezeli 5 sekundowa cisza nie po-
jawi sie w ciggu 30 sekund (zawartos¢ rejestru S7), modem roztgcza sie |
odpowiada NO CARRIER. W przypadku detekcji sygnatu zajetosci, jezeli
opcja detekcji jest uaktywniona, modem odpowiada BUSY. Natomiast, gdy
w trakcie realizowania funkcji tego parametru pojawi sie sygnat odpowiedzi,
modem negocjuje potaczenie.

A — wytgczenie sygnatu zewu w biezacej prébie wybierania numeru.

! — przejscie modemu w stan ON HOOK (odtozona stuchawka) na czas zdefi-
niowany w rejestrze S29 (0,5s) i powrét do stanu OFF HOOK (podniesiona
stuchawka); efekt podobny do krétkotrwatego przycisniecia widetek aparatu
telefonicznego.

W — modem oczekuje na sygnat zgtoszenia centrali zanim zacznie wybierac ko-
lejne cyfry numeru, wystepujgce po znaku ,\W”. Jezeli w czasie okreslonym
zawartoscig rejestru S6 sygnat centrali nie zostanie wykryty, modem pomija
dalsze cyfry numeru, powraca do trybu rozkazowego i odpowiada
NO DIALTONE.
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() — znaki ignorowane; mogg by¢ uzyte do formatowania taricucha numeru tele-
fonicznego.

— — znak ignorowany; moze by¢ uzyty do formatowania taricucha numeru tele-
fonicznego.

spacja — ignorowana; moze by¢ uzyta do formatowania tahcucha numeru telefonicz-
nego.

i — znak niewlasciwy — ignorowany.

przyktad

Rozkaz ATDP OW71 348 87 40 Enter

powoduje wybranie impulsowo cyfry 0, odczekanie na pojawienie sie sygnatu centrali i wy-
branie kolejnych cyfr numeru.

En Echo lokalne

Rozkaz ATE1 Enter powoduje, ze modem wysyta do komputera (na ekran) echo
kazdego znaku docierajgcego do modemu, co umozliwia podglad wprowadzanej linii
rozkazowe;j.

EO echo wytgczone,

E1 echo witaczone.

Hn Roztaczenie potaczenia

Rozkaz ATH Enter jest zwykle uzywany do roztgczenia potgczenia telefonicznego.
Powoduje takze zakohczenie wykonywania testu (AT&Tn).

HO roztaczenie potaczenia,

H1 podfgczenie modemu do linii.

In Identyfikacja

Modem przekazuje do DTE zgdang informacje, zaleznie od parametru rozkazu.
10 kod produktu,

11 wersja oprogramowania,
12 weryfikacja sumy kontrolnej,
13 wersja programu firmowego,
14 identyfikator,
15 kod kraju,
16 wersja modelu pompy modemowej.
Ln Ustawianie poziomu gtosnosci sygnatéw akustycznych

LO mata gtosnosc,
L1 matla gtosnose¢,
L2 Srednia gtodnosé
L3 duza gtosnosc.

Mn Sterowanie gto$nikiem

MO gtosnik zawsze wytgczony,

M1 gtosnik wlgczony w czasie wybierania numeru i wylaczany w momencie
wykrycia fali no$nej,

M2 gto$nik zawsze wigczony,
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M3 gtosnik wigczany po zakonczeniu wybierania ostatniej cyfry numeru i wytgcza-
ny po wykryciu fali nosnej.
Nn Wiaczanie automatycznej detekcji rodzaju modulacji
NO wytaczenie automatycznej detekcji rodzaju modulacji, (ustawiona stata szyb-
kosé przesytania danych),
N1 wilaczenie automatycznej detekcji rodzaju modulaciji.
On Powrét do trybu przesytania danych (trybu transmisyjnego)
Jezeli modem, w trakcie trwania potgczenia, znajduje sie w trybie rozkazowym (patrz
sekwencja wyjscia +++, to powr6t do trybu transmisyjnego uzyskuje sie za pomoca
polecenia ATO Enter.
00 powrdét do trybu przesytania danych,
o1 powrét do trybu przesytania danych poprzedzony wystaniem sekwencji auto
retrain.
P Ustawienie wybierania impulsowego
Kazdy kolejny numer telefoniczny, po wydaniu polecenia ATP Enter, wybierany be-
dzie impulsowo. Zobacz takze ATT Enter.
Qn Sterowanie odpowiedziami modemu
Polecenie okresla, czy modem ma wysyta¢ odpowiedzi do DTE.
Qo odpowiedzi wiaczone,
Q1 odpowiedzi wytaczone.
Sn Zapis / odczyt rejestrow S
Rozkaz umozliwia zapis lub odczyt rejestru Sn:
Sn? odczyt zawartosci rejestru 0 numerze n,
Sn =v wpisanie do rejestru o numerze n liczby v.
W przypadku, gdy dokonuje sie kolejnych operacji na tym samym rejestrze, parametr
n mozna pomija¢. Mozna takze opuszcza¢ litere S. Przyktadowo:
ATS7 ustanawia S7 rejestrem domysinym,
AT=40 wpisuje do rejestru domysinego wartosc¢ 40,
AT? podaje wartosc¢ rejestru domysinego.
Jezeli podano niewtasciwy numer rejestru, modem przekazuje komunikat ERROR.
Rejestry zawierajace mape bitow opisane sg przez inne rozkazy, modyfikujgce ich
zawartosé.
W takim przypadku rozkaz Sn=v nie wptywa na zmiane wartosci tych reje-
strow.
T Ustawienie wybierania tonowego
Kazdy kolejny numer telefoniczny, po wydaniu polecenia ATT Enter, wybierany be-
dzie tonowo. Zobacz takze rozkaz ATP Enter.
Vn Forma odpowiedzi modemu

VO modem odpowiada kodami cyfrowymi,
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Wn

Xn

V1 modem odpowiada stowami w jezyku angielskim.

Informacja o szybkosci podawana w komunikacie CONNECT xxxx

W zaleznosci od ustawienia ATWn Enter, w komunikacie o nawigzaniu potgczenia

CONNECT xxxx, modem podaje informacje o szybkosci portu szeregowego lub szyb-

kosci transmisji przez tacze telefoniczne.

WO  modem przekazuje do DTE komunikat CONNECT xxxx zawierajacy informa-
cje o szybkosci portu szeregowego.

w1 komunikat CONNECT xxxx zawiera informacje o szybkosci portu szere-
gowego. Jest on poprzedzony informacjg o wynegocjowanym protokole
korekcji btedow.

W2  komunikat CONNECT xxxx zawiera informacje o szybkosci potaczenia.

Wykrywanie sygnalizacji w taczu telefonicznym

W zaleznosci od parametry n modem wykrywa sygnat zajetosci i sygnat zgtoszenia
centrali. Jezeli wykrywanie sygnatu zgtoszenia centrali jest wytgczone to modem sto-
suje tzw. slepe wybieranie (patrz pkt. 5.1.) — uzyteczne, gdy sygnat zgtoszenia cen-
trali nie jest standardowy. Uzytkownik moze zapobiec slepemu wybieraniu i wymusic
detekcje sygnatu zgtoszenia centrali, wstawiajgc do numeru telefonicznego znak ,W”
(patrz rozkaz ATD). W tabeli pokazano, przy jakich ustawieniach ATXn mozliwe jest
Slepe wybieranie i wykrywany sygnat zajetosci.

X0 | X1 | X2 | X3 | X4
Slepe wybieranie T |T [N |T [N
Detekcja sygnatu zajetosci | N N N T T

Ustawienie rozkazu ATXn ma rowniez wptyw na odpowiedzi udzielane przez modem.

Ponizej w tablicy przedstawiono petny zestaw odpowiedzi. Kazdy wiersz zawiera kod

odpowiedzi, odpowiadajgcg mu postaé stowng oraz kod odpowiedzi, ktérej udziela mo-

dem, w zaleznosci od ustawienia rozkazu ATXn.

przyktad Jezeli modem ustawiono rozkazem ATXO0 Enter, w przypadku zestawienia
potaczenia o szybkosci 1200 bit/s, modem przekazuje komunikat CONNECT
(kod 1) w miejsce CONNECT 1200 (kod 5).
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Pelny zestaw odpowiedzi modemu

Kod |Postaé¢ stowna X0 X1 X2 X3 X4
+F4 |+FCERROR +F4 | +F4 | +F4 | +F4 | +F4

OK 0 0 0 0
CONNECT 1 1 1 1
RING 2 2 2 2
NO CARRIER 3 3 3 3
ERROR 4 4 4 4
CONNECT 1200 1 5 5 5
NO DIALTONE 3 3 6 3
BUSY 3 3 3 7
NO ANSWER 8 8 8 8
CONNECT 600 1 9 9 9
CONNECT 2400 1 10 10 10
CONNECT 4800 1 11 1M 11
CONNECT 9600 1 12 12 12
CONNECT 7200 1 13 13 13
CONNECT 12000 1 14 14 14
CONNECT 14400 1 15 15 15
CONNECT 19200 1 16 16 16
CONNECT 38400 1 17 17 17
CONNECT 57600 1 18 18 18
CONNECT 115200 1 19 19 19
CONNECT 230400 1 20 20 20
CONNECT 75TX/1200RX 1 22 22 22
CONNECT 1200TX/75RX 1 23 23 23
DELAYED 4 4 4 4
BLACKLISTED 4 4 4 4
FAX 33 33 33 33
DATA 35

CARRIER 300 40 40 40

N
o
N
I
N
o

CARRIER 1200/75
CARRIER 75/1200
CARRIER 1200
CARRIER 2400
CARRIER 4800
CARRIER 7200
CARRIER 9600
CARRIER 12000
CARRIER 14400
CARRIER 16800
CARRIER 19200
CARRIER 21600
CARRIER 24000
CARRIER 26400
CARRIER 28800

oo aoaadsDNND
IO PRODNIOOONIO O
oo aoadNDANDN
O PONISOOODNO O
oo aoaoadDDNNDN
ORI IO OONIO O

o w
o) 33
o w
") o
o w
o) I3
ORIV NNDDBRAEARARRAWWWNNNNSD QDA
DN 2OV DPRONAOOCONNONBROOOMNNPROINOCOCOOINOTRARDNADOINOOTORWN=-O

OO NUNNNONOTADNDNRMARNMRARWWWNRNNR S 2 A 2 3 a3
DN SOOI RON OO ND TN PROTONRARAONOCOOIINODTRAON OO WN O

CONNECT 16800 1 59 59 59
CONNECT 21600 1 61 61 61
CONNECT 24000 1 62 62 62
CONNECT 26400 1 63 63 63
Kod |Postaé¢ stowna X0 X1 X2 X3 X4
64 | CONNECT 28800 1 64 64 64 64
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66 | COMPRESSION CLASS 5 66 66 66 66 66
67 |COMPRESSION V.42bis 67 67 67 67 67
69 | COMPRESSION NONE 69 69 69 69 69
70 |PROTOCOL NONE 70 70 70 70 70
77 |PROTOCOL LAMP 77 77 77 77 77
78 |CARRIER 31200 78 78 78 78 78
79 |CARRIER 33600 79 79 79 79 79
80 |PROTOCOL ALT 80 80 80 80 80
81 |PROTOCOL ALT-CELLULAR 81 81 81 81 81
83 |LINE IN USE 83 83 83 83 83
84 | CONNECT 33600 1 84 84 84 84
93 | CONNECT 31200 1 93 93 93 93
150 | CARRIER 32000 150 | 150 | 150 | 150 | 150
151 | CARRIER 34000 151 151 151 151 151
152 | CARRIER 36000 152 | 152 | 152 | 152 | 152
153 | CARRIER 38000 153 | 153 | 153 | 153 | 153
154 | CARRIER 40000 154 | 154 | 154 | 154 | 154
155 | CARRIER 42000 155 | 155 | 155 | 155 | 155
156 | CARRIER 44000 156 | 156 | 156 | 156 | 156
157 | CARRIER 46000 157 | 157 | 157 | 157 | 157
158 | CARRIER 48000 158 | 158 | 158 | 158 | 158
159 | CARRIER 50000 159 | 159 | 159 | 159 | 159
160 | CARRIER 52000 160 | 160 | 160 | 160 | 160
161 | CARRIER 54000 161 161 161 161 161
162 | CARRIER 56000 162 | 162 | 162 | 162 | 162
165 | CONNECT 32000 163 | 163 | 163 | 163 | 163
166 | CONNECT 34000 164 | 164 | 164 | 164 | 164
167 | CONNECT 36000 165 | 165 | 165 | 165 | 165
168 | CONNECT 38000 166 | 166 | 166 | 166 | 166
169 | CONNECT 40000 169 | 169 | 169 | 169 | 169
170 | CONNECT 42000 170 | 170 | 170 | 170 | 170
171 | CONNECT 44000 171 171 171 171 171
172 | CONNECT 46000 172 | 172 | 172 | 172 | 172
173 | CONNECT 48000 173 | 173 | 173 | 173 | 173
174 | CONNECT 50000 174 | 174 | 174 | 174 | 174
175 | CONNECT 52000 175 | 175 | 175 | 175 | 175
176 | CONNECT 54000 176 | 176 | 176 | 176 | 176
177 | CONNECT 56000 177 | 177 | 177 | 177 | 177
178 | CONNECT 230400 178 | 178 | 178 | 178 | 178
180 | CONNECT 28000 180 | 180 | 180 | 180 | 180
181 | CONNECT 29333 181 181 181 181 181
182 | CONNECT 30667 182 | 182 | 182 | 182 | 182
183 | CONNECT 33333 183 | 183 | 183 | 183 | 183
184 | CONNECT 34667 184 | 184 | 184 | 184 | 184
185 | CONNECT 37333 185 | 185 | 185 | 185 | 185
186 | CONNECT 38667 186 | 186 | 186 | 186 | 186
187 | CONNECT 41333 187 | 187 | 187 | 187 | 187
188 | CONNECT 42667 188 | 188 | 188 | 188 | 188
189 | CONNECT 45333 189 | 189 | 189 | 189 | 189
Kod |[Posta¢ stowna X0 X1 X2 X3 X4
190 | CONNECT 46667 190 | 190 | 190 | 190 | 190
191 | CONNECT 49333 191 191 191 191 191
192 | CONNECT 50667 192 | 192 | 192 | 192 | 192
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193 | CONNECT 53333 193 | 193 | 193 | 193 | 193
194 | CONNECT 54667 194 | 194 | 194 | 194 | 194
195 | CARRIER 28000 195 | 195 | 195 | 195 | 195
196 | CARRIER 29333 196 | 196 | 196 | 196 | 196
197 | CARRIER 30667 197 | 197 | 197 | 197 | 197
198 | CARRIER 33333 198 | 198 | 198 | 198 | 198
199 | CARRIER 34667 199 | 199 | 199 | 199 | 199
200 |CARRIER 37333 200 | 200 | 200 | 200 | 200
201 | CARRIER 38667 201 | 201 | 201 | 201 | 201
202 |CARRIER 41333 202 | 202 | 202 | 202 | 202
203 | CARRIER 42667 203 | 203 | 203 | 203 | 203
204 | CARRIER 45333 204 | 204 | 204 | 204 | 204
205 | CARRIER 46667 205 | 205 | 205 | 205 | 205
206 | CARRIER 49333 206 | 206 | 206 | 206 | 206
207 |CARRIER 50667 207 | 207 | 207 | 207 | 207
208 | CARRIER 53333 208 | 208 | 208 | 208 | 208
209 | CARRIER 54667 209 | 209 | 209 | 209 | 209

Yn Reakcja na sygnatu dtugiej spaciji

YO0 modem ignoruje sygnat dtugiej spaciji,

Y1 modem rozigcza sie po odebraniu sygnatu dtugiej spaciji.

W trybie pracy bez korekcji btedow po odebraniu z linii telefonicznej sygnatu dtugiej

spacji, trwajacego przynajmniej 1,6s, modem wysyta zwrotnie w linie sygnat dlugiej

spacji trwajacy 4s, a nastepnie odigcza sie do linii. W trybie z korekcjg btedéw po
odebraniu z linii telefonicznej sygnatu dtugiej spacji modem roztacza sie.

Zn Zerowanie modemu

Po rozkazie ATZn Enter modem wykonuje programowe zerowanie i odtwarza swojg

konfiguracje, przyjmujac konfiguracje uzytkownika n gdzie n = 0+1). Jezeli parametr n

zostanie pominiety to przyjmowana jest konfiguracja zapisana w pamieci NVRAM pod

pozycjq 0.

&Cn Funkcja sygnatu DCD

&CO0 sygnat DCD zawsze aktywny,

&C1 sygnat DCD aktywny, gdy modem wykrywa w linii fale nosna (DCD sledzi
stan fali nosnej).

&Dn Funkcja sygnatu DTR w trybie asynchronicznym

&D0 modem zachowuje sie tak, jakby DTR byt zawsze aktywny,

&D1  po utracie DTR modem przechodzi do trybu rozkazowego,

&D2 po utracie DTR modem odiacza sie od linii telefonicznej, blokuje proce-
dure automatycznego odzewu i przechodzi do trybu rozkazowego —
procedura automatycznego odzewu zostaje odblokowana, gdy sygnat
DTR pojawi sie ponownie,

&D3  po utracie DTR modem zachowuje sig, jakby odebrat rozkaz ATZn Enter.

Zanik DTR wykrywany jest przez modem, jezeli czas jego trwania jest diuzszy od cza-

su zdefiniowanego w rejestrze S25.

&Fn Przywrdcenie konfiguracji fabrycznej.



Rozkazy sterujgce AT i rejestry S 35

&Gn

&Jn

&Kn

&Ln

&Mn

Modem przyjmuje jedng z dwéch konfiguracji fabrycznych, zapisanych w pamieci sta-

tej EPROM.

&FO0 konfiguracja 0,

&F1  konfiguracja 1.

Wiaczanie lub wytgczanie sygnatu ochronnego

&G0 sygnat ochronny wytaczony,

&G1 sygnat ochronny wytgczony,

&G2 modem wysyta sygnat ochronny o czestotliwosci 1800 Hz.

Polecenie dotyczy wylgcznie trybu pracy V.22 lub V.22bis.

Sterowanie trybem dumb originate/answer

&J0 tryb dumb originate/answer wytaczony
Dowolny znak odebrany w czasie handshake powoduje przerwanie nawigzy-
wania potaczenia.

&J1  tryb dumb originate/answer wigczony
Modem ignoruje znaki odebrane w czasie handshake i kontynuuje nawigzy-
wanie potaczenia.

Sterowania przeptywem danych miedzy komputerem i modemem

&KO  wylgczone sterowanie przeptywem danych,

&K3 wlaczone sprzetowe sterowanie przeptywem, (fabryczne ustawienie dla
transmisji danych modemowych),

&K4  wiaczone sterowanie przeptywem za pomocg znakéw XON/XOFF,

&K5 wiaczone sterowanie przeptywem za pomocg znakéw XON/XOFF, znaki te
modem przepuszcza przez siebie,

&K6 wilaczone sterowanie przeplywem zaréwno sprzetowe, jak i za pomoca
znakéw XON/XOFF (fabryczne ustawienie dla transmisji danych fakso-
wych).

Rodzaj linii

&L0 Praca nataczach komutowanych,

&L1 Praca na fgczach trwatych w kanale ORIGINATE,

&L2  Praca natagczach trwatych w kanale ANSWER.

Wiecej informacji na temat pracy na taczach trwatych podano w p. 4.9.

&MO0
&M1

Rodzaj komunikacji

komunikacja asynchroniczna.

komunikacja synchroniczna, dla komputerow lub terminali, ktére mogq praco-
wac zarowno synchronicznie, jak i asynchronicznie: W trybie asynchronicznym
do modemu mogg by¢ przekazywane rozkazy, w tym rozkazy: wybierania nu-
meru — w celu wywotania modemu oddalonego oraz rozkaz ATA Enter — by
odpowiedzie¢ na wywotanie. Po nawigzaniu potgczenia modem przechodzi do
trybu pracy synchronicznej; jezeli sygnat DTR bedzie nieaktywny przez okres
czasu dtuzszy, niz podany w rejestrze S25 (w sekundach), modem roztgczy
potaczenie.
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&M2 komunikacja synchroniczna. W momencie uaktywnienia sie DTR modem wy-
biera pierwszy numer ze spisu telefonéw zapisanych w pamieci NVRAM pole-
ceniem AT&Zn Enter. Jezeli nie wprowadzono zadnego numeru do pamieci
NVRAM, modem rozpoczyna handshake w trybie wywotania badz odpowiedzi,
w zaleznosci od ustawienia bitu 7 w rejestrze S14. Modem roztgcza potgacze-
nie, jezeli sygnat DTR jest nieaktywny przez okres czasu diuzszy, niz podany
w rejestrze S25 (w dziesigtkach ms).
&M3 komunikacja synchroniczna. W czasie nieaktywnego sygnatu DTR wybierany
jest recznie numer, po zestawieniu potgczenia aktywowany jest sygnat DTR i
modem przejmuje linie.
&Pn Ustawienie wspotczynnika impulsowania
&P0  wspodtczynnik impulsowania zwarcie/przerwa réwny 39/61%, 10 impulséw na
sekunde (rozkaz akceptowany lecz nie spetnia zadnej funkcji),
&P1 wspoélczynnik impulsowania zwarcie/przerwa réwny 33/67%, 10 impul-
séw na sekunde — obowigzujacy w Polsce,
&Qn Rodzaj komunikagii
Polecenie jest rozszerzeniem rozkazu &M.
&Q0 praca asynchroniczna (= &M0),
&Q1 praca synchroniczna w trybie transmisji danych, a asynchronicznie do mode-
mu mogaq by¢ przekazywane rozkazy, w tym rozkaz wybierania numeru,
&Q2 praca synchroniczna w trybie transmisji danych (= &M2),
&Q3 komunikacja synchroniczna. W czasie nieaktywnego sygnatu DTR wybierany
jest recznie numer, po zestawieniu potaczenia aktywowany jest sygnat DTR i
modem przejmuije linie (=&M3).
&Q4 zarezerwowane
&Q5 praca asynchroniczna z negocjacja korekcji bledow.
Sposob uzgadniania i reakcje na jego brak okresla zawartos¢ rejestru
S36.
&Q6 praca asynchroniczna w trybie normalnym (buforowanym).
&Rn Sterowanie sygnatem CTS

Polecenie okresla sposéb funkcjonowania sygnatu CTS przy pracy w tryb synchronicz-

nym.

&R0 sygnat CTS uaktywnia sie po sygnale RTS z opdznieniem okreslonym zawar-
toscig rejestru S26 (przy symulowanej pracy potdupleksowej); dane pojawiaja-
ce sie przed uaktywnieniem CTS sg ignorowane,

&R1 sygnat CTS jest zawsze aktywny.

&Sn Sterowanie sygnatem DSR
&S0 sygnal DSR jest zawsze aktywny,
&S1 sygnat DSR jest uaktywniany po zestawieniu potgczenia.
&Tn Testy modemu
&TO0 zakonczenie wykonywania testu biezgcego,
&T1 inicjowanie lokalnej petli analogowej,
&T2 nie uzywany,
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&Vn

&T3 inicjowanie petli cyfrowej (lokalnie),

&T4 zezwolenie na akceptowanie zadania modemu oddalonego przystapienia
do realizowania petli cyfrowej,

&T5 brak pozwolenia na akceptowanie zgdania modemu oddalonego przystapienia
do realizowania petli cyfrowej,

&T6 zgdanie przystgpienia do realizowania zdalnej petli cyfrowej,

&T7 zadanie przystgpienia do realizowania zdalnej petli cyfrowej z autotestem,

&T8 inicjowanie lokalnej petli analogowej z autotestem.

Wyswietlenie parametréw

Rozkaz AT&VO0 Enter powoduje wyswietlenie:

¢ aktywnej konfiguracji modemu,

¢ konfiguracji zapisanych w pamieci NVRAM,

¢ numeroéw telefonicznych zapisanych w pamieci NVRAM.

AT&V0 Enter

ACTIVE PROFILE:

BOE1L1M1N1Q0OTV1W1X4Y0&C1&D2 &G2 &J0 &K3 &Q5 &R1 &S0 &T4 &X0 &Y0
S$00:000 S01:000 S02:043 S03:013 S04:010 S05:008 S06:005 S07:055 S08:002 S09:006
510:014 $11:095 S$12:050 S18:000 S25:005 S26:001 S36:007 S37:000 S38:020 S44:020
546:138 S48:007 S95:032

STORED PROFILE 0:

BOE1L1M1N1Q0OTV1W1X4Y0&C1&D2 &G0 &J0 &K3 &Q5 &R1 &S0 &T4 &X0
S$00:000 S02:043 S06:005 S07:055 S08:002 S09:006 S10:014 S12:050 S25:005 S26:001
S§36:007 S37:000 S40:104 S41:195 S46:138 S95:032

STORED PROFILE 1:

BOE1L1M1N1QOTV1W1X4Y0&C1&D2 &G0 &J0 &K3 &Q5 &R1 &S0 &T4 &X0
S$00:000 S02:043 S06:005 S07:055 S08:002 S09:006 S10:014 S12:050 S25:005 S26:001
5§36:007 S37:000 S40:104 S41:195 S46:138 S95:000

TELEPHONE NUMBERS:

0= P0OW202132 1=
2= 3=
OK

Po wydaniu rozkazu AT&V1 Enter modem wyswietla:

przyczyne roztgczenia,

biezaca i najwyzszg szybko$¢ nadawania i odbierania danych,
typ protokotu korekcji btedow,

typ kompresiji danych,

jako$¢ sygnatu odbieranego z tacza telefonicznego,

poziom sygnatu odbieranego z tgcza telefonicznego.

AT&V1 Enter

TERMINATION REASON.......... LOCAL REQUEST
LAST TX rate. ... ..o a... 33600 BPS
HIGHEST TX rate............. 33600 BPS
LASTRX rate. ... eeonaa.. 56000 BPS
HIGHEST RX rate. ... ......... 56000 BPS
PROTOCOL . .- i e e e e e e e e e e e LAPM
COMPRESSION. . . e i i e e e e V42Bis

Line QUALITY . ... ... 012

RX LEVEL. .o oo oo e oo 014
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&Wn

&Xn

&Yn

&Zn

%Cn

Highest Rx State............ 67
Highest TX State............ 87
EQM Sum. ... ... O08A
RBS Pattern.. ... ... ___...._... 00
Rate Drop....- oo, 01
Digital Loss................ 2000
Local Rtrn Count............ 00
Remote Rtrn Count..._.__..__._.. 00
VO0 9481834347ES8
OK

Zapamietanie aktualnej konfiguracji modemu

Rozkaz powoduje zapisanie aktywnej konfiguracji modemu (stanu rejestréw) w pa-
mieci NVRAM. Uzytkownik ma mozliwos¢ zapisania dwéch wiasnych konfiguraciji n: 0
i1.

Przyktadowo: rozkaz AT&W1 Enter zapisuje aktualne parametry na pozycji pierw-
szej.

Wybdr nadawczej podstawy czasu (dla pracy synchronicznej)

&X0 nadawcza podstawa czasu z modemu (114),
&X1 nadawcza podstawa czasu z terminala (113),
&X2 nadawcza podstawa czasu odzyskiwana z fali nosnej.

Konfiguracja przyjmowana przez modem po wtgczeniu zasilania

Za pomocg rozkazu AT&Yn Enter . dokonuje sie wyboru sposréd dwoéch konfiguracii
zapisanych w pamieci NVRAM jednej, przyjmowanej przez modem po wigczeniu za-
silania. n =0 lub 1.

Przechowywanie numeru telefonicznego w pamieci NVRAM

Modem moze przechowywaé w pamieci NVRAM 4 numery telefoniczne, sktadajgcych
sie z maksymalnie 40 znakow.

Zestaw znakow: 0-QA-D*#TPW! @ ;,

Format rozkazu: AT&Zn=x Enter , gdzie x jest numerem telefonicznym, ktory zapisu-
jemy na pozycji n, an =0 do 4.

przyktad:

Rozkaz  AT&Z0=PO0W713488740 Enter powoduje  zapamietanie = numeru
POW713488740 na pozycji 0. W trybie asynchronicznym numer jest wywotany przez
rozkaz ATDS=0 Enter. W trybie synchronicznym &Q2 (&M2) numer zapisany na
pozycji 0 jest wybierany po pojawieniu sie sygnatu DTR.

Kompresja danych
Kompresja danych moze mie¢ miejsce tylko przy potgczeniu niezawodnym. Jezeli
modem nawigzat potgczenie niezawodne V.42 LAPM, to kompresja danych dokony-
wana moze by¢ wedtug zalecenia V.42bis. Przy potaczeniu niezawodnym MNP za-
stosowanie moze miec protokét kompresji danych MNPS5 lub V.42bis.

%CO0 wylgczenie kompresji danych,
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%En

%L

%Q

%%n

*%

*Hn

%C1 wigczenie negocjowania kompresji danych MNP5,
%C2 wiaczenie negocjowania kompresji danych V.42bis,
%C3 wlaczenie negocjowania kompresji danych V.42bis i MNP5.

Automatyczne adaptacja do zmian parametréw linii telefonicznej

Funkcja realizowana tylko wtedy, gdy oba modemy: lokalny i oddalony sg zdolne do
przeprowadzania w sposob ciggty kontroli jako$ci tacza w czasie transmisji danych
(EQM) i korekcji parametréw linii.

W momencie stwierdzenia, ze korekcja linii telefonicznej, przestata by¢ zadowalajaca,
modem realizuje ponownie procedure adaptaciji do parametréw linii (auto-retrain).
Oprocz procesu adaptacji do parametrow linii telefonicznej modem, w przypadku
stwierdzenia ztej jakosci tacza, moze zmniejszy¢ szybkosci nadawania.

Po stwierdzeniu poprawy stanu tgcza telefonicznego nastgpi ponowne podniesienie
szybkosci (fallback/fall forward).

%EO0 wylaczone automatyczne dostosowywanie sie do parametrow linii,

%E1 witaczone automatyczne dostosowywanie sie do parametrow lini,

%E2 wlaczenie automatycznego dostosowania sie do parametréw linii z moz-
liwoscia zmniejszenia szybkosci transmisji w przypadku zlej jakosci 13-
cza i jej zwiekszenia w przypadku poprawy warunkéw transmisiji.

%E3 witaczone automatyczne dostosowywanie sie do parametrow linii ze skréco-
nym procesem adaptacji.

Pomiar poziomu sygnatu odbieranego

Na skutek wydania rozkazu %L modem mierzy i podaje poziom sygnatu odbieranego
z linii telefonicznej. Wynik pomiaru miesci sie w granicach: 043=-43dBm do 009=-
9dBm.

Jakos¢ sygnatu odbieranego z linii

Odpowiedzi modemu na rozkaz %Q jest liczba z przedziatu 0 + 255 bedaca odzwier-

ciedleniem jakosci sygnatu dochodzgacego do modemu.

000 + 007 b. dobra jakos¢ sygnatu,

008 + 255 przy wtgczonej funkcji auto-retrain %E1 modem bedzie dokonywat ad-
aptacji do warunkow potgczenia.

Sterowanie kompresjg danych

%%0 witaczona kompresja danych dla obu kierunkéw pracy,

%%1 wtgczona kompresja dla odbioru danych,

%%?2 wtaczona kompresja dla nadawania danych,

%%3 wilaczona kompresja danych dla obu kierunkéw pracy, polecenie réwno-
wazne z %%0.

Uaktualnienie zawartosci pamieci Flash

Tryb uaktualnienia oprogramowania wewnetrznego modemu zawartego w pamieci
Flash wykorzystywany przez program unowoczesniajacy.

Negocjacja szybkosci dla MNP10
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\Bn

\Gn

\Jn

\Kn

Polecenie to ustawia poczatkowg szybkosé modemu podczas negocjacji potgczenia
pomiedzy modemami wyposazonymi w protokot MNP10.

*HO0 negocjacja potaczenia na najwyzszej dopuszczalnej szybkosci,

*HA1 negocjacja potaczenia z szybkoscig 1200 bit/s,

*H2  negocjacja potaczenia z szybkoscig 4800 bit/s.

Ustawienie maksymalnej dtugosci transmitowanego bloku MNP

W przypadku linii o duzym poziomie szumow i zaktéceh zalecane jest przesytanie
blokéw o mniejszej dlugosci. Pozwala to na osiggniecie wiekszej przepustowosci.

\AO  maksymalny rozmiar bloku = 64 znaki,

\A1  maksymalny rozmiar bloku = 128 znakéw,

\A2  maksymalny rozmiar bloku = 192 znakdw,

\A3  maksymalny rozmiar bloku = 256 znakéw.

Transmisja sygnatu BREAK do modemu oddalonego

Przy potaczeniu normalnym rozkaz \Bn powoduje wystanie do modemu oddalonego
sygnatu BREAK o czasie trwania réwnym nx100 milisekund (n = 1+9; ustawienie fa-
bryczne: n=3). Rozkaz \B (bez podawania wartosci n) powoduje wystanie sygnatu
trwajagcego 300 ms. Przy potaczeniu niezawodnym, modem przekazuje sygnat
BREAK poprzez protokdt korekcji btedéw - ustawianie czasu trwania sygnatu rozka-
zem \B nie ma wtedy Zzadnego znaczenia. Ponizej przedstawiono przykfad uzycia po-
lecenia AT\Bn Enter.

Sekwencja wyjscia:  +++ — modem przetgczany jest z trybu
transmisyjnego do rozkazowego.

Odpowiedz modemu : OK

Rozkaz : AT\B4 Enter. — do modemu oddalonego wysytany jest
sygnat BREAK o czasie trwania 400 ms.

Odpowiedz modemu : OK.

Sterowanie przeptywem danych miedzy modemami dla potgczenia normalne-
go

\GO0 wylaczenie sterowania przeptywem danych miedzy modemami,
\G1  wilgczenie sterowania przeptywem danych miedzy modemami przy pomocy
znakéw sterujgcych XON/XOFF.

Ustawienie sterowania przeptywem miedzy modemami lokalnym i oddalonym jest
ignorowane w przypadku pofgczenia niezawodnego — protokét korekcji btedéw dys-
ponuje wlasnym mechanizmem sterowania przeptywem. Sterowanie przeptywem da-
nych miedzy komputerem a modemem ( AT&K4, AT&K5 ) przy potaczeniu nieza-
wodnym musi jednak zawsze by¢ wtaczone. Zobacz takze AT&Kn.

Dopasowanie szybkosci portu szeregowego modemu do szybkosci potagczenia

\JO wyltaczenie funkcji dopasowania szybkosci,
\J1 wiaczenie funkcji dopasowania szybkosci.

Obstuga sygnatu BREAK
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\Ln

\Nn

\Vn

Rozkaz decyduje o reakcji modemu na sygnat BREAK, odebrany z modemu oddalo-
nego, komputera lub na skutek uzycia rozkazu AT\Bn.

BREAK odebrany z
DTE. Modem w trybie
transmisyjnym

Tryb rozkazowy w czasie
potaczenia. Wysytanie
BREAK do modemu od-
dalonego rozkazem AT\B

BREAK odebrany od
modemu oddalonego
podczas potaczenia
bez korekciji btedow

Modem wprowadzany Czyszczone sg bufory i Czyszczone sg bufory i
\KO |do trybu rozkazowego, |sygnat BREAK jest wysy- |sygnat BREAK jest
nie wysyta sygnatu tany do modemu oddalo- |wysytany do DTE
BREAK do modemu nego
oddalonego
Czyszczone sg bufory i | Jak dla \KO Jak dla \KO
wysytany jest sygnat
\K1 |BREAK do modemu
oddalonego
\K2 | Jak dla \KO Jak dla \K3 Jak dla \K3
BREAK jest natychmiast | Natychmiast wysytany Natychmiast wysytany
\K3 |wysytany do modemu jest do modemu oddalo- |jest do BREAK do DTE
oddalonego nego sygnat BREAK
\K4 [Jak dla \KO Jak dla \K5 Jak dla \K5
Sygnat BREAK wysy- |Sygnal BREAK wysyta- |Sygnat BREAK wysy-
\K5 |tany do modemu odda- | ny do modemu oddalo- |tany do DTE w se-
lonego w sekwencji nego w sekwencji da- kwencji danych od-
danych nadawanych nych nadawanych bieranych

Blokowy/strumieniowy tryb MNP

Rozkaz okresla w jakim trybie zestawiane jest potgczenie niezawodne MNP: bloko-
wym czy strumieniowym.

\LO
\L1

\NO
\N1
\N2

\N3

\N4

\N5

\VO

tryb strumieniowy,
tryb blokowy.

Ustawienie typu potaczenia

potaczenie buforowane normalne.

potaczenie bezposrednie.

potaczenie niezawodne V.42 LAPM lub MNP4.
Modem dokona proby potgczenia LAMP, a nastepnie potgczenia MNP. Jezeli
nie uda sie uzyskac¢ potaczenia z korekcjg bteddéw modem roztagcza sie.

potaczenie auto-niezawodne.

Modem dokona préby potaczenia LAMP, nastepnie polaczenia MNP. W
przypadku braku uzgodnienia polaczenia z korekcja btedow modem
przejdzie do trybu normalnego.

potaczenie niezawodne V.42 LAPM. W przypadku braku uzgodnienia korekcji
LAMP nastepuje roztgczenie.

potaczenie niezawodne MNP4. W przypadku braku uzgodnienia korekcji MNP
nastepuje roztgczenie.

Rozszerzenie formatu odpowiedzi modemu

Udzielanie przez modem dodatkowych odpowiedzi uzaleznione jest od para-
metrow (n) rozkazéw Xn i Wn zawartosci rejestru S95.
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\Wn

+MS

\W1 Dodatkowe informacje przekazywane przez modem po zestawieniu potgcze-
nia przekazywane sg w ponizszym formacie jednowierszowym.
CONNECT <DTE Speed><Modulation></Protocol></Compression></Line
Speed>

DTE Speed okresla szybkosc¢ transmisji danych miedzy terminalem a
modemem poprzez port szeregowy modemul.
Modulation wystepuje jedynie w nastepujacych przypadkach:

V.90 gdy modem pracuje zgodnie z zaleceniem V.90

K56 gdy modem pracuje zgodnie z zaleceniem K56fkex

V.34 gdy modem pracuje zgodnie z zaleceniem V.34

V.32 gdy modem pracuje zgodnie z zaleceniem V.32 lub V.32bis
Protocol informuje, ktéry protokdt korekcji bteddéw zostat uzgodniony:

NONE Zaden

ALT protokotu MNP (Microcom Networking Protocol)

LAPM protokot LAPM zgodnie z zaleceniem V.42

Compression wskazuje na wykorzystywany rodzaj kompresji danych:
CLASS5 dla kompresji MNP5
V42BIS dla kompresiji opisanej w zaleceniu V.42bis
Line Speed podaje szybkos¢ transmisji miedzy modemami Przedsta-
wiana jest jako pojedyncza liczba dla potaczen symetrycz-
nych lub jako /rate: TX /rate: RX dla potaczen asymetrycz-
nych (szybkos$¢ TX / szybko$¢ RX)

Dotaczenie do procesu negocjacji potaczenia trybu pracy V.23

\W0 wylaczony z procesu negocjaciji tryb V.23,
\W1  wilaczony do procesu negocjaciji tryb V.23.

Wybdr modulacii

Rozkaz ten umozliwia wybor modulacii, a takze opcjonalnie:

— wilaczenie/wylgczenie automatycznej detekcji rodzaju modulacji modemu odle-
gtego,

— okreslenie minimalnej i maksymalnej szybkosci transmisiji.

Format polecenia jest nastepujacy:

+MS=<mod>,<automode>,<min rare>,<max rate ><x law>,<rb signalling>,<max up>

Aktualne ustawienie modemu mozna uzyskac¢ wydajgc rozkaz:

AT+MS? Enter
12,1, 300,56000,1,0,33600

OK.

Definicje parametrow wystepujace w rozkazie sg nastepujace:

1. <mod> — liczba wskazujgca:
— preferowany rodzaj modulacji, gdy <automode> wtaczony,
— rodzaj modulacji, gdy <automode> wytaczony.
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Wartosé parametrow okresla tabela.

<mod> Modulacja |Szybko$¢ transmisji (bit/s) okresla wielkosci:

<min rate>, <max rate>

0 V.21 300

1 V.22 1200

2 V.22bis 2400 lub 1200

3 V.23 1200

9 V.32 9600 lub 4800

10 V.32bis 14400, 12000, 9600, 7200 lub 4800

11 V.34 33600, 31200, 28800, 26400, 24000, 21600, 19200,
16800, 14400, 12000, 9600, 7200, 4800 lub 2400

12 V.90 56000, 54667, 53333, 52000, 50667, 49333, 48000,
46667, 45333, 42667, 41333, 40000, 38667, 37333,
36000, 34667, 33333, 32000, 30667, 29333, 28000

56 K56flex 56000, 54000, 52000, 50000, 48000, 46000, 44000,
42000, 40000, 38000, 36000, 34000, 32000

64 Bell 103 300

69 Bell 212 1200Rx/75Tx lub 75Rx/1200Tx

2. <automode> —

3. <min rate>
4. <max rate>

5. <x law>

tekcji rodzaju modulaciji.
Wartos$¢ parametru okresla tabela.

<automode>

Wybrana opcja

0
1

Automatyczna detekcja wytaczona
Automatyczna detekcja wiaczona

— okresla minimalng dopuszczalng szybkos¢ potaczenia
— okres$la maksymalng dopuszczalng szybkosc potgczenia

szybkosci Dopuszczalne warto$ci
<min rate> 300 (domysInie) — 56000 bit/s
<max rate> 300 — 56000 (domysinie) bit/s

— okresla typ kodeka (u-Law lub A-Law)

<x law>

Opis

0

u-Law (stosowane na terenie USA)

1

A-Law (stosowane poza USA)

6. <rb signalling> — wiacza lub wytgcza bit sygnalizacji

<rb signalling>

Opis

0

Bit sygnalizacyjny wytaczony

1

Bit sygnalizacyjny wigczony

7. <max_up> — ustawia najwyzszg szybkos¢ nadawania

<max_up>

300, 1200, 2400, 4800, 7200, 9600, 12000, 14400,
16800, 19200, 21600, 24000, 26400, 28800, 33600

liczba wskazujgca wigczenie lub wytaczenie automatycznej de-
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Wydanie polecenia +MS=? powoduje wy$wietlenie wszystkich mozliwych parame-
trow.

AT+MS=? Enter

(0,1,2,3,9,10,11,12,56,64,69),(0,1),(300-56000),(300-56000),(0,1),(0,1),(300-33600)

OK

)Mn Automatyczna regulacja poziomu nadawania dla potgczen z protokotem

MNP10

JMO0  wylaczenie regulacji poziomu nadawania.
Dane beda wysylane z poziomem okreslonym w rejestrze S91, lub S201
dla telefonii komérkowej. Wydanie polecenia )M0 nie wyklucza wiaczenia
automatycznej regulacji poziomu nadawania, jezeli zazada tego modem
oddalony.

)M1  wlaczenie regulacji poziomu nadawania.
W poczatkowej fazie potaczenia poziom nadawania jest zgodny z poleceniem
@Mn, a nastepnie modem sam bedzie okreslat jego optymalng wartosc.

)M2  wigczenie regulacji poziomu nadawania.
Modem przez caly czas transmisji bedzie utrzymywat staty poziom nadawania
okreslony w fazie negocjaciji.

-Kn Serwisowanie rozszerzonych ustug MNP
-KO  wylaczona konwersja V.42 LAMP na MNP10,

-K1  wilaczona konwersja V.42 LAMP na MNP10.
-K2  witaczona konwersja V.42 LAMP na MNP10 dla trybu ORIGINATE, wytgczona
dla trybu ANSWER.

-Qn Zmniejszanie szybkosci do V.22bis/\VV22
-Q0  wytaczone zmniejszanie szybkosci do V.22bis/\V22, Szybkos¢ nadawania mo-

ze byc¢ obnizona do 4800 bit/s.
-Q1  wilaczone zmniejszanie szybkosci do V.22bis/V22.

-SDR=n  Rozréznianie sygnatéw dzwonienia

-SDR=0 Woylacza rozréznianie sygnatow dzwonienia. Kazdy z typow sygnatu

traktowany jest jako dozwolony.

-SDR=1 Wykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING1.

-SDR=2 Wykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING2.

-SDR=3 Woykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING1 i RING2.
-SDR=4 Woykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING3.

-SDR=5 Woykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING1 i RING3.
-SDR=6 Wykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING2 i RING3.
-SDR=7 Woykrywa i reaguje na sygnat dzwonienia typu RING1, RING2 i RING3.

Typy sygnatow dzwonienia:

RING1 — 2,0 sek. sygnat, 4,0 sek. przerwa

RING2 — 0,8 sek. sygnat, 0,4 sek. przerwa, 0,8 sek. sygnat, 4,0 sek. przerwa
RING3 — 0,4 sek. sygnat, 0,2 sek. przerwa, 0,4 sek. sygnat, 0,2 sek. przerwa, 0,8

sek. sygnat, 4,0 sek. przerwa
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-SEC=n  Sterowanie MNP10EC

Format rozkazu jest nastepujacy -SEC=n, <tx level>, gdzie <tx level> jest parame-
trem okreslajacym wybierany poziom transmisji. Mozliwe warto$ci parametru poziomu
<tx level> zawarte sg w zakresie 0+30, co odpowiada mocy wyjsciowej od -0dBm do

-30dBm.

-SEC=0 Wylaczenie MNP10EC i ustawienie poziomu wg rejestru S91.

-SEC=1

Wiaczenie MNP10EC i ustawienie poziomu transmisji -10dBm.

-SEC=1, <tx level>

Wiaczenie MNP10EC i ustawienie wybranego poziomu <tx level>.

-SMS=n  Wybieranie trybu pracy AudioSpan

Format rozkazu jest nastepujacy: -SMS=n gdzie:

-SMS=0
-SMS=1
-SMS=2
-SMS=3

wylgcznie transmisja danych

tryb DSVD (jesli modem nie obstuguje DSVD odpowiedZ ERROR)
wiaczenie AudioSpan

automatyczny wybor trybu (DSVD/AudioSpan/Dane)

Szybkos¢ transmisji kanatu fonii w trybie AudioSpan wnosi 4800 bit/s

#CLS=n Wybieranie rodzaju transmisji: dane, faks, gtos

Przy pomocy tej instrukcji wybiera sie typ transmisji: danych, faksu lub gtosu wycho-
dzgc z dowolnego stanu pracy modemu.
Parametry: n =0, 1, 2, lub 8 domysinie: 0

#CLS?  Woyswietla aktualne ustawienie (0, 1, 2 lub 8) rozkazu #CLS (jako dziesiet-
na wartos¢ ASCII).

#CLS=? Woyswietla mozliwe ustawienia: 0, 1, 2, 8

#CLS=0 Dane. Jest to ustawienie podobne do +FCLASS=0 i poleca modemowi
dziata¢ tak, jak modem stuzacy wytagcznie do transmisji danych zaréwno w
trybie odpowiedzi jak i inicjowania potaczenia

#CLS=1 Faks - klasa 1. Jest to ustawienie podobne do +FCLASS=1 i poleca mo-
demowi prace jako faks klasy 1.

#CLS=2 Faks - klasa 2. Jest to ustawienie podobne do +FCLASS=2 i poleca mo-
demowi prace jako faks klasy 2.

#CLS=8 Tryb gtosowy. Jest to sposdb ustawienia modemu wykorzystywany przez
DTE umozliwiajgcy uzyskanie pracy adaptacyjnej (automatyczna detekcja
urzadzenia wywotujacego: modemu lub faksu) lub wystanie zapowiedzi gto-
sowej. Wszystkie potaczenia telefoniczne inicjowane po ustawieniu
#CLS=8 (rozkazem ATA lub skutecznym ATD xxx) powodujg przetaczenie
modemu do trybu rozkazowego pracy gtosowej (Online Voice Command
Mode).

#SPK Wybdr trybu pracy mikrofonu i gtoénika

Format rozkazu jest nastepujacy:

#SPK=<mode>, <speaker>, <mic gain>

Znacznie parametrow:

<mode> - tryb pracy mikrofonu
<speaker> - gtosnos¢ gtosnika,
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<mic gain> - wzmocnienie sygnatu z mikrofonu
<mode>=10 wytgczenie mikrofonu
<mode> =1 normalna praca mikrofonu
<mode> = 2 monitorowanie dzwiekow w pomieszczeniu za pomocg,

mikrofonu przy petnym jego wzmocnieniu
<speaker>=0 do 15 zakres regulacji glosnosci od -0dBm do -30dBm

<speaker>=16; gtosnik wyciszony
<mic gain> = 0; wzmocnienie 0 dB
<mic gain> =1, wzmochnienie 6 dB
<mic gain> = 2; wzmocnienie 9,5 dB
<mic gain> = 3; wzmocnienie 12 dB

Ustawienia wykonywane za pomocg tego rozkazu sg istotne tylko dla #CLS=8 lub
-SMS=2.

#VBS=n ll0s¢ bitéw na probke

Rozkaz ten okresla sposob préobkowania (liczbe bitdw na probke) dla kompresji gtosu
ADPCM lub PCM.
Parametr: n = 2 lub 4 bity na probke dla kompresja ADPCM,
n = 8 lub 16 bitéw na prébke dla kompresji PCM.
#VBS? Modem przekazuje do komputera aktualne ustawienie rozkazu #VBS (jako
dziesietng wartos¢ ASCII).
#VBS=? Woyswietlenie dostepnych parametrow rozkazu:
»2 lub ,4” dla kompresji ADPCM albo ,8” lub ,16” dla kompresji PCM.
#VBS=2 prébkowanie 2-bitowe (ADPCM)
#VBS=4 prébkowanie 4-bitowe (ADPCM)
#VBS=8 prébkowanie 8-bitowe (PCM)
#VBS=16 probkowanie 16-bitowe (PCM)

#VGT=n Glosnosé¢ odtwarzania

Rozkaz #VGTn umozliwia DTE (komputerowi) ustawienie odpowiedniej gtosnosci od-
twarzania gtosu w stuchawkach i gtosniku. Dzieki rozkazowi #VGT=? mozliwe jest
poznanie zakresu dopuszczalnych wartosci parametru n.

Parametr: n = 128 do 131 Domysinie: 129

#VLS=n Marszruta dla gtosu

Ten rozkaz pozwala na wyboru urzadzenia (linia/mikrofon/gtosnik/telefon), ktére ma

wspotpracowacé z modemem.

Parametr:n=0,1,2,3,41lub 6

Liczby te (wartosci parametru), okreslajgce rodzaj urzadzenia, zostang wyswietlone

po wprowadzeniu rozkazu #VLS=".

#VLS? Modem przekazuje do komputera aktualne ustawienie rozkazu #VLS (jako
dziesietng wartos¢ ASCII).

#VLS=? Modem przekazuje do komputera dopuszczalne w rozkazie #VLSn wartosci
parametru n.

#VLS=0 Jest to domys$ine ustawienie modemu. W tym przypadku we wszystkich
trzech trybach pracy gtosowej (tryb rozkazowy, transmisja gtosu, odbior
gtosu) modem wspotpracuje z linig telefoniczna.
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#VLS=1

#VLS=2

#VLS=3
#VLS=4

#VLS=6

Modem wspotpracuje tylko ze telefonem podtagczonym do niego (lokalnie).
Ustawienie to mozna wykorzystywac¢ do zapisania wiadomosci gtosowych
przeznaczonych do wystania (odtworzenia) np. powitania, zapowiedzi stow-
nych itp.

Modem wspétpracuje tylko z gtosnikiem. Ustawienie to jest uzyteczne do
odtwarzania zapisanych wiadomosci glosowych.

Modem wspotpracuje tylko z mikrofonem.

Dziatanie modemu jak dla #VLS=0 rozszerzone o wtgczenie wewnetrznego
gtosnika i wspétprace z telefonem.

Ten rozkaz uaktywnia funkcje speakerphone (telefon gtosno méwiacy) je-
zeli #CLS=8 (parametr rozkazu #CLS wynosi 8). Przy takim ustawieniu
modem emuluje prace telefonu (wykorzystujac podtgczony gtosnik i mikro-
fon). Po zakohczeniu wybierania numeru (ATD) lub odpowiedzi (ATA) prze-
chodzi on do trybu Voice on-Line umozliwiajgc przeprowadzenie rozmowy.
Jezeli funkcji speakerphone w modemie brak to udzieli on odpowiedzi
ERROR.

#VSR=n Czestotliwo$¢ prébkowania

@Mn

:En

Parametr ten, razem z iloscig bitdw przypadajgca na kazda probke (#VBS) okresla
niezbedng szybkos¢ interfejsu DTE przy transmisji i odbiorze informaciji w trybie gto-
sowym i fonicznym.

Parametr: n = 7200 (czestotliwos¢ probkowania 7200 Hz przy ADPCM lub PCM) lub
n= 11025 (szybkos¢ probkowania 11.025 kHz tylko przy PCM).

Domyslnie: 7200

Poziom sygnatu nadawanego dla telefonii komérkowej

Polecenie ustawia poziom nadawania dla poczatkowej fazy potaczenia, zanim mo-
demy zaczng ustala¢ optymalne poziomy dla biezgcych warunkow transmisiji.

@MO -26dBm @mM19 ~19dBm
@M1 -30dBm @M20 -20dBm
@M2 -10dBm @M21 -21dBm
@M3-@M9  -10dBm @M22 -22dBm
@M10 -10dBm @M23 -23dBm
@m11 ~11dBm @M24 -24dBm
@M12 ~12dBm @M25 -25dBm
@M13 ~13dBm @M26 -26dBm
@M14 -14dBm @M27 -27dBm
@M15 -15dBm @M28 -28dBm
@M16 -16dBm @M29 -29dBm
@M17 ~17dBm @M30 -30dBm
@m18 -18dBm @M31 -31dBm

Sterowanie kompromisowym korektorem

:EO wylgczenie korektora,
:E1 wiaczenie korektora.
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5.3. Opis rejestrow S

Ponizej przedstawiono dokfadny opis rejestrow programowanych modemu, tgcznie z
informacjami okreslajacymi zakres wartosci przechowywanych i ich fabryczne ustawienie
przez producenta.
Rejestry zawierajgce mape bitdow, w wiekszosci przypadkow, opisane sg przez rozkazy, ktore
modyfikujg ich zawartosc.

Dla pefniejszej informacji nalezy zapoznac¢ sie z odpowiednim rozkazem.

Przy opisie poszczegolnych rejestrow podaje sie dwa parametry:

zakres — oznacza zakres wartosci przechowywanych w rejestrze,

wartoS¢  — oznacza wartos¢ fabryczng zapisang przez producenta,

jedn. — jednostka w jakiej podana jest wartos¢ rejestru,

NVRAM  — wartosci rejestru przechowywane w NVRAM oznaczono *

Spis rejestréw modemu
Rejestr Funkcja Zakres Wartos¢ | Jednostka | NVRAM
SO liczba sygn. dzwonienia 0+8 0 dzwonek *
S1 licznik sygn. dzwonienia 0+255 - dzwonek
S2 znak powrotu 0+255 43 ASCII *
S3 znak powrotu karetki <CR> 0+127 13 ASCII
S4 znak nowej linii <LF> 0+127 10 ASCII
S5 znak kasowania 0+32,127 8 ASCII
S6 czas oczekiwania centrale 2+12 5 s *
S7 czas oczekiwania na nosng 30+255 55 s *
S8 czas przerwy przy wybieraniu 0+255 2 S *
S9 uaktywnienie sygnatu DCD 1+255 6 0,1s *
S10 opo6znienie roztaczenia 0+255 14 0,1s *
S11 czas trwania tonu DTMF 50+255 95 0,001s
S12 czas ciszy przy sekwencji +++ 0+255 50 0,02s *
S13 nie uzywany - - - -
S14 mapa bitéw - 138 - *
S15 nie uzywany - - - -
S16 mapa bitéw (&T) - 0 -
S17 nie uzywany - - - -
S18 czas trwania testu 1-255 0 s
S19 nie uzywany - 0 - *
S20 nie uzywany - 0 - *
S21 mapa bitéw (V.24) - 52 -
S22 mapa bitéw (gtosnik) - 117 - *
S23 mapa bitéw - 54 - *
S24 czas nieakt. do Sleep Mode 0+255 0 s *
S25 detekcja nieaktywnosci. DTR 0+255 5 s;0,01s *
S26 opo6znienie CTS - RTS 0+255 1 0,01s *
S27 mapa bitéw - 9 - *
S28 mapa bitéw - 8 - *
S29 czas trwania Flash 20100 50 0,01s
S30 czas nieaktyw. do roztgczenia 0+255 0 10s
S31 mapa bitéw - 198 - *
S32 znak XON 0+255 17 ASCII
S33 znak XOFF 0+255 19 ASCII
Rejestr Funkcja Zakres | Wartos¢ | Jednostka | NVRAM
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S34-S35 | nie uzywany

reakcja na brak uzgod. LAMP 0,1,3+5,7 7 -

S36
S37 mapa bitow 0+3,5+12 0 - *
S38 opdznienie roztgczenia 0+255 20 S
S39 mapa bitow (&K) - 3 - *
S40 mapa bitéw - 105 - *
S41 mapa bitéw - 195 - *
S42-S45 | nie uzywane - - - -
S46 sterowanie kompresjg danych 136,138 138 - *
S48 sterowanie negocjacjg V.42 0,7,128 7 - *
S82 reakcja na sygn. Break - 128 -
S86 przyczyna braku zest. potaczenia 0+14 - -
S91 poziom transmisji PSTN 0+15 10 -dBm *
S92 poziom transmisji faksowej 0+15 10 -dBm *
S95 sposo6b odpowiedzi modemu 0+255 32 - *
S201 mapa bitow - 58 - *
* znak gwiazdki oznacza, ze zawarto$¢ rejestru moze zosta¢ zapisana w pamieci
NVRAM przy pomocy poleceh &WO lub &W1.
S0 - liczba sygnatow dzwonienia (automatyczny odzew)
Zakres : 0+8
Wartos¢ : 000
Zawartos¢ rejestru okre$la, po ktérym sygnale dzwonienia modem przystepuje auto-
matycznie do odpowiedzi na wywotanie z linii telefonicznej. Warto$¢ 0 wpisana do re-
jestru oznacza wytaczenie funkcji automatycznego odzewu.
S$1- licznik sygnatéow dzwonienia (moze by¢ tylko odczytywany)
Zakres : 0+ 255
Wartos¢ : -
Zawartos¢ tego rejestru jest zwiekszana o jeden kazdorazowo po odebraniu przez
modem sygnatu dzwonienia i jest zerowana po 8s od ostatniego sygnatu dzwonienia.
Zawartosc¢ rejestru S1 moze by¢ tylko odczytywana.
S2 - znak sekwencji wyjscia
Zakres : 0+ 255
Wartos¢ : 043 (ASCII "+")
Rejestr zawiera wartos¢ dziesietng kodu ASCII znaku sekwencji wyjscia +++. Zawar-
tos¢ rejestru S2 moze by¢ ustawiana od 0 do 255. Wpisanie wartosci wiekszej od 127
powoduje zablokowanie sekwencji wyjscia: powrét do trybu rozkazowego jest nie-
mozliwy
S3 - znak powrotu karetki <CR>

Zakres : 0+127
Wartos¢ : 013 (ASCII "<CR>" lub CTRL-M)
Rejestr zawiera wartos¢ dziesietng kodu ASCII znaku powrotu karetki <CR>, czyli

.
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Linia rozkazowa musi by¢ zakonczona przez <CR>, a odpowiedz stowna modemu
poprzedzona oraz zakonczona przez <CR> i <LF>. Jezeli komputer nie rozpoznaje
znaku o kodzie ASCII 13 jako <CR>, nalezy odpowiednio zmieni¢ zawartosc¢ rejestru.
Wopisanie do rejestru wartosci wiekszej niz 127 blokuje powrét karetki: niemozliwe jest
wykonanie linii rozkazowe;j.

S4 - znak nowej linii <LF>
Zakres : 0+127
Wartos¢ : 010 (ASCII "<LF>" lub Ctrl-J)

Rejestr zawiera warto$¢ dziesietng kodu ASCII znaku nowej linii <LF>. Jezeli kompu-
ter nie rozpoznaje znaku o kodzie ASCII 10 jako <LF>, nalezy odpowiednio zmieni¢
zawartosé rejestru.

S5 - znak kasowania <BS>

Zakres : 0+ 32,127
Wartos¢ : 008 (ASCII "<BS>" lub Ctrl-H)
Rejestr zawiera wartos¢ dziesietng kodu ASCII znaku kasowania (backspace). War-
tos¢ wieksza od 127 blokuje <BS>: niemozliwa jest korekcja wprowadzane;j linii roz-
kazowej. Jezeli komputer nie rozpoznaje znaku o kodzie ASCII 8 jako <BS>, nalezy
odpowiednio zmieni¢ zawartos¢ rejestru.

S6 - czas oczekiwania na zgloszenie si¢ centrali

Zakres : 2+12
Wartosé : 005 ( x 1s = 5s)
Zawartos¢ rejestru okresla czas oczekiwania przez modem na sygnat zgtoszenia sie
centrali, przed rozpoczeciem wybierania numeru. Jezeli sygnat pojawi sie, modem
rozpoczyna wybieranie numeru. Jezeli sie nie pojawi, modem rozpoczyna wybieranie
tylko wtedy, gdy dozwolone jest tzw. Slepe wybieranie (przy X0, X1 lub X3). Taki sam
okres czasu modem oczekuje na sygnat centrali, przed kontynuowaniem wybierania
cyfr numeru wystepujacych po znaku "W".

S7 - oczekiwanie na sygnat nosnej

Zakres : 30 + 255
Wartos¢ : 055 ( x 1s = 55s)
Zawartos¢ rejestru okresla czas oczekiwania, w trakcie nawigzywania potaczenia, na
sygnat nosnej modemu oddalonego. Jezeli modem nie wykryje fali nosnej modemu
oddalonego w czasie (S7) s, odtgcza sie od linii i wysyta komunikat NO CARRIER.
Jezeli wykryje - wysyta komunikat CONNECT i przechodzi do trybu transmisyjnego.

S8 - czas przerwy przy wybieraniu
Zakres : 0+ 255
Wartosé : 002 ( x 1s = 2s)

Zawartosc¢ rejestru okresla zwtoke czasowa, przy wybieraniu cyfry numeru telefonicz-
nego, wprowadzong przez umieszczenie przed tg cyfrg znaku "," (przecinek).

S9 - uaktywnianie sygnatu DCD

Zakres : 1+ 255
Wartos¢ : 006 ( x 1/10s = 0,6s)
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Zawartos¢ rejestru okresla okres czasu, w jakim musi by¢ detekowana nosna zanim
nastapi uaktywnienie sygnatu DCD. W rejestrze S9 powinna by¢ wpisana wartosc
mniejsza niz w rejestrze S10.

S10 - opdznienie roziaczenia po utracie nosnej

Zakres : 0+ 255

Wartos¢ : 014 (x 1/10s = 1.4 s)

Zawartos¢ rejestru okresla w jednostkach 1/10s okres czasu, po ktérym modem po
utracie nosnej odtgcza sie od linii. Wpisanie do rejestru wartosci 255 blokuje funkcje
roztagczenia na skutek utraty nosnej. W celu zabezpieczenia sie od btednych roztg-
czen, w liniach o duzym poziomie zaktécen, nalezy wydtuzy¢ czas opdznienia. W re-
jestrze S10 powinna by¢ wpisana warto$¢ wieksza niz w rejestrze S9.

S11 - czas trwania tonu DTMF

Zakres : 50 = 255

Wartosé : 095 (x1ms = 95ms)

W modemach M56K, M336, M144 i M144Pm zawartosc¢ rejestru S11 nie ma zadnego
wplywu na czas trwania tonow DTMF.

S$12 - czas ciszy przy sekwencji wyjscia

Zakres : 0+ 255

Wartos¢ : 050 (x20ms =1.0 s)

Zawartosc rejestru okresla w jednostkach 1/50 s: - minimalny czas trwania ciszy w
nadawaniu, przed i po sekwencji powrotu (patrz rozkaz +++), - maksymalny czas
zwioki miedzy kolejnymi znakami sekwencji wyjscia. Niezachowanie warunkow cza-
sowych prowadzi do nierozpoznania przez modem sekwencji wyjscia.

S$14 - mapa bitow

Wartos¢ : 138 (8Ah) (10001010)

7/6/5(4(3{2[|1]0
of |0 0 nie uzywane
0 EO echo wytgczone
1 E1 echo wiaczone
0 Qo odpowiedzi wtaczone
1 Q1 odpowiedzi wytaczone
0 VO odpowiedzi cyfrowe
1 V1 odpowiedzi stowne
0 DT wybieranie tonowe
1 DP wybieranie impulsowe
0 A tryb odpowiedzi — answer
1 D tryb wywotywania — originate

$16 - mapa bitéw (&Tn)

Wartos¢ : 000 (00000000)
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0 0 nie uzywane

0 analogowa petla lokalna nieaktywna
&T1 analogowa petla lokalna aktywna

0 cyfrowa petla lokalna nieaktywna

1 &T3  cyfrowa petla lokalna aktywna

0 petla zdalna nieaktywna

petla zdalna aktywna

0 cyfrowa petla zdalna nieaktywna
&T6 cyfrowa petla zdalna aktywna

—

-_—

-_—

0 cyfrowa petla zdalna z autotestem nieaktywna
1 &T7 cyfrowa petla zdalna z autotestem aktywna
0 analogowa petla lokalna z autotestem nieak
tywna
1 &T8 analogowa petla lokalna z autotestem aktywna

S$18 - czas trwania testu

Zakres : 1+ 255

Wartosé : 000 ( x 1s = 0s)

Zawartos¢ rejestru okres$la w sekundach czas trwania testu. Warto$¢ zero oznacza,
ze czas trwania testu jest nieograniczony (test moze byé¢ zakonczony rozkazem &TO0).

S21 - mapa bitéw

Warto$é: 052 (34h) (00110100)

716/(5|4[(3(2]|1]0
0|0 nie uzywany
0 &R0 sygnat CTS po RTS
1 &R1 sygnat CTS zawsze aktywny
010 &D0 DTR zawsze aktywny
0|1 &D1 po utracie DTR - tryb rozkazowy
110 &D2 po utracie DTR - roztaczenie
111 &D3 po utracie DTR - jak ATZ
0 &CO0 DCD zawsze aktywny
1 &C1 DCD sledzi stan fali nosnej
0 &S0 DSR zawsze aktywny
1 &S1 DSR aktywny po potgczeniu
0 YO0 brak roztaczenia po sygn. diugiej spacji
1 Y1 roztgczenie po sygn. dtugiej spacji
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S22 - mapa bitéw

Warto$é: 117 (75h) (01110101)
7]6[5[4[3]2]1]0

0 nie uzywany
0(0(LO mata gtosnosc¢
0|1]|L1 mata gtosnos¢
1{0|L2 Srednia gtosnosc¢
1(1(L3 duza gto$nos¢

0|0 MO gtosnik zawsze wytgczony
0|1 M1 gtosnik wk. podczas wybierania numeru
110 M2 gtosnik zawsze wigczony
11 M3 gto$nik wt. po wybraniu numeru
0/0(0 X0
11010 X1
1(0]|1 X2
11110 X3
1111 X4

S$23 - mapa bitéw

Warto$é : 54 (36h) (00110110)

7/6/5/4(3]|2(1]|0
0 |&T5
1|&T4
011
0|0 EVEN
0|1 SPACE
110 ODD
111 NONE
0 &G0 sygnat ochronny wytaczony
0|1 &G1  sygnat ochronny wytgczony
110 &G2 sygnat ochronny 1800Hz

S$24 - czas nieaktywnosci, przejscie do stanu spoczynkowego - sleep mode

Zakres : 0 +255

Wartos¢ : 000

Rejestr ustala po jakim czasie, przy braku aktywnosci linii telefonicznej lub braku ak-
tywnosci DTE, modem wejdzie w stan spoczynku - matego poboru mocy (SLEEP
MODE). Powrot do stanu petnej aktywnosci nastepuje przy ponownym pojawieniu sie
aktywnosci DTE lub linii telefonicznej. Przy ustawieniu rejestru S24 = 0 modem nie
przejdzie w stan spoczynku przy zadnym z podanych warunkow.

S25 - detekcja nieaktywnosci DTR
Zakres : 0+ 255

Wartosé : 005 (x 1s dla trybu &M1 oraz x 1/100s dla pracy asynchronicznej
oraz dla trybu &M2 i &M3)
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Modem wykrywa stan nieaktywnosci sygnatu DTR, jezeli trwa on diuzej niz (S25) s -
w trybie synchronicznym 1 (patrz rozkaz &M1), lub dtuzej niz (S25)/100s - w trybie
asynchronicznym, synchronicznym 2 i synchronicznym 3 (odpowiednio &MO0, &M2 i
&M3).

S26 - opbéznienie CTS wzgledem RTS

Zakres : 0+ 255

Wartosé : 001 (x 10 ms =10 ms)

W trybie asynchronicznym oraz przy &R1 w trybie synchronicznym zawartosc¢ tego re-
jestru jest ignorowana przez modem.

S$27 - mapa bitow

Wartos¢ : 009 (00001001)

7/6(5[(4(3]|2]|1]|0
0 0 nie uzywany
0 0|0 [&Q0 asynchroniczne bezposrednie
0 0|1 [{&Q1 asynchroniczne/synchroniczne
0 110|{&Q2 synchroniczne
0 111 |&Q3 synchroniczne
1 0|0 |&Q4 zarezerwowane
1 0|1|{&Q5 asynchroniczne auto-niezawodne
1 110|&Q6 asynchroniczne normalne (buforowane)
0 &X0 zegar wewnetrzny
011 &X1  zegar zewnetrzny
1(0 &X2 zegar odzyskiwany z fali nosnej
0 BO ITU-T
1 B1 BELL

S$28 - mapa bitéw

Wartos¢ : 008 (08h) (00001000)

7/6/5/4(3]|2(1]|0
0 0|00 nie uzywane
0|0 &P0  39%/61% przy 10 impulsach na 1s
0|1 &P1  33%/67% przy 10 impulsach na 1s
0|0 *HO negocjowanie potacz. na max. szybkosé
0|1 *H1  negocjowanie potagcz. na 1200 bit/s
110 *H2  negocjowanie potgcz. na 4800 bit/s

S29 - czas trwania impulsu FLASH

Zakres : 20 +~ 100

Wartosé : 050 (x10ms = 500ms)

Znak "!" (wykrzyknik) wprowadzony do numeru telefonicznego powoduje, ze modem
podczas wybierania numeru odtgcza sie na okres (S29) x 10 ms od linii telefonicznej,
zanim zacznie wybiera¢ wystepujgce po wykrzykniku cyfry. Daje to podobny efekt jak
w przypadku chwilowego nacisniecia widetek aparatu telefonicznego.

S30 - czas nieaktywnosci do momentu roztaczenia

Zakres : 0+ 255
Wartos¢ : 000 (x 10s = 0s)



Rozkazy sterujgce AT i rejestry S 55

Zawartos¢ rejestru okredla w sekundach najkrétszy czas trwania przerwy w transmi-
sji, ktora powoduje automatyczne roztaczenie. Jezeli do rejestru wpisano liczbe zero,
to modem w przypadku wystgpienia przerwy w transmisji nie bedzie sie automatycz-
nie odtgczat od linii.

S31 - mapa bitéw

Wartos¢ : 198 (C6h) (11000110)
716/(5|4[(3(2]|1]0
0|0 0 nie uzywane

0 NO wylgczona detekcja szybkosci

1 N1 witaczona detekcja szybkosci

010 WO  tylko komunikaty o szybkosci portu DTE
0|1 w1 peine komunikaty

110 W2  tylko komunikaty o szybkos$ci transmisji
%%0 wt. kompresja w obie strony

%%1 wit. kompresja dla odbioru

%%2 wt. kompresja dla nadawania

%%3 wt. kompresja w obie strony = %%0

- a00
2020

S32 - znak XON

Zakres : 0 + 255 (ASCII dziesietnie)

Wartos¢ : 017 (11h)

Rejestr zawiera warto$¢ dziesietng kodu ASCII znaku XON sterowania przeptywem
danych.

S33 - znak XOFF

Zakres : 0 + 255 (ASCII dziesietnie)

Wartos¢ : 019 (13h)

Rejestr zawiera warto$¢ dziesietng kodu ASCIIl znaku XOFF sterowania przeptywem
danych.

S$36 - mapa bitow

Zakres : (0,1,3,4,5,7)

Wartos¢ : 007 (00000111)

Rejestr ustala reakcje modemu na nieudang probe wynegocjowanie korekcji LAMP.
Jezeli zostanie podana nieprawidtowa wartos¢, zostanie ona zapisana do rejestru,
lecz dziatanie modemu bedzie takie, jakby wpisano wartos¢ fabryczna.
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716/(5/4[(3(2[{1]0
o|0jojo|0 nie uzywany
0(o0|o0 modem rozigcza sie
0(0(1 ustanawiane potgczenie bezposrednie
0110 nie uzywane
0Of1(1 ustanawiane potaczenie normalne
1{010 negocjacja MNP, gdy nieudana roztgczenie
1101 negocjacja MNP, gdy nieudana pot. Bezposrednie
1(110 nie uzywane
1111 negocjacja MNP, gdy nieudana, pot. normalne

S38 - opbznienie przed roztagczeniem

Zakres : 0+ 255

Wartosé : 020 (x1s = 20s)

Wartos¢ rejestru okresla opdznienie miedzy otrzymaniem przez modem polecenia
roztgczenia a jego wykonaniem. Wartos¢ rejestru jest bardzo wazna dla potaczen z
kompresjg danych. Opdéznienie (zawartos¢ S38) ma zapewni¢ czas potrzebny na wy-
stanie danych z bufora przed zerwaniem pofgczenia. Jezeli S38 jest ustawiony na
wartos¢ od 0 do 254, wéwczas modem bedzie czekaé zadang ilos¢ sekund, dopdki
modem oddalony nie potwierdzi odebrania wystanych danych. Gdy takie potwierdze-
nie przyjdzie przed uptywem zadanego czasu, modem odpowie na polecenie HO -
OK. Jezeli potwierdzenie nie przyjdzie, a zadany czas uptynie modem odpowie NO
CARRIER, a dane z bufora zostang stracone. Jezeli S38 = 255 modem bedzie wysy-
tat dane dopoki potaczenie nie zostanie roztagczone lub dane nie zostang wystane.

S39 - mapa bitow (&Kn)

Wartos¢ : 003 (03h)(00000011)

7(6(5(4(3|2|1]|0

0|0(0|0|O0 nie uzywany
0|0|0|&KO0 wylaczone sterowanie przeptywem
0({1]|1|&K3 sterowanie RTS/CTS
1/0|0|&K4 sterowanie XON/XOFF
1101 [&K5 sterowanie XON/XOFF
111|0|&K6 sterowanie XON/XOFF i RTS/CTS
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S40 - mapa bitow

Wartosé: 105 (69h) (01101001)
716[5[4]3][2]1]0

0[0|-KO  wylgczenie konwersji LAMP-MNP10
0(1|-K1  wiaczenie konwersji LAMP-MNP10
1(0|-K2  wiaczenie konwersji LAMP-MNP10
)JMO  wylaczenie regulacji poziomu

M1, )M2 wigczenie regulacji poziomu nadawczego
\KO  obstuga sygnatu Break

\K1

\K2

\K3

\K4

\K5

\AO  blok MNP o rozmiarze - 64 znaki

\A1 blok MNP o rozmiarze - 128 znakéw
\A2 blok MNP o rozmiarze - 192 znaki
\A3 blok MNP o rozmiarze - 256 znakéw

- O

- 2 O O OO

OO -~-_00
- O -_~0-~0

O =0

S41 - mapa bitéow
Wartos¢ : 195 (B3h) (11000011)

716/(5/4[(3(2[|1]0
0|0 [%CO0 kompresja wytaczona
011]%C1 wigczona kompresja MNP5
110|%C2 wigczona kompresja V.42bis
1(1|%C3 wiaczona kompresja V.42bis i MNP5
0 0 %EO0 wytaczenie adaptacji i auto-retrain
0 1 %E1 wilgczenie adaptaciji
1 0 %E2 witaczenie adaptacji i auto-retrain
1 1 %E3
0 \GO0 wylaczenie sterowania modem - modem
1 \G1  wigczenie sterowania modem - modem
0 \LO strumieniowy tryb pracy
1 \L1 blokowy tryb pracy
0 \JO wyl. dopasowanie szybkosci portu modemu do
szybkosci potaczenia)
1 \J1 wigczenie dopasowania szybkoSci
0 -Q0  wytaczona redukcja V.22bis-V.22
1 -Q1  wiaczona redukcja V.22bis-V.22

S46 - sterowanie kompresja danych

Zakres : 136 lub 138

Wartos¢ : 138

Dziatanie rejestru okreslajg dwie wartosci:

S46=136 — wigczony protokét korekcji btedoéw, wyltgczona kompresja danych,
S46=138 — wtaczone: protokét korekcji bteddw i kompresja danych.

Jezeli zostanie podana nieprawidtowa warto$¢, zostanie ona zapisana do rejestru,
lecz dziatanie modemu bedzie takie, jakby wpisano wartos¢ fabryczna.

S48 - sterowanie negocjacja V.42
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Zakres : 0, 7 lub 128

Wartos¢ : 007

Dziatanie rejestru okreslajg trzy wartosci:

S48=0 — wylgczenie procesu negocjacji protokotu V.42 i przejscie do pracy z pro-
tokotem LAMP. Ustawienie to moze by¢ stosowane tylko w przypadku
znanych parametréw drugiego modemu.

S48=7 — wigczenie procesu negocjacji protokotu.

S48=128 — wylgczenie procesu negocjacji protokotu V.42, Ustawienie to moze byé
uzyte do wymuszenia protokotu MNP.

Jezeli zostanie podana nieprawidtowa wartos¢, zostanie ona zapisana do rejestru,

lecz dziatanie modemu bedzie takie, jakby wpisano wartos¢ fabryczna.

S$86 - przyczyny niepowodzenia zestawienia potaczenia

Zakres : 0,4,5,9,12,13, lub 14

Wartos¢ :

S86=0 — normalne roztaczenie, nie nastapit biad.

S86=4 — utrata nosne;.

S86=5 — zawiodto uzgodnienie V.42.

S86=9 — modemy nie mogg uzgodni¢ wspodlnego protokotu.

S86=12 — normalne roztgczenie zgtoszone przez modem odlegty.

S86=13 — modem odlegty nie odpowiada po 10 transmisjach tego samego komu-
nikatu.

S86=14 — zatamanie protokotu.

S91 - poziom sygnatu nadawanego przez modem

Zakres : 0+ 15 (-dBm)

Wartos¢ : 010 (-10dBm)

W rejestrze ustawia sie poziom sygnatu wysylanego przez modem w linie telefo-
niczna.

S92 - poziom sygnatu nadawanego przez faks

Zakres : 0+ 15 (-dBm)
Wartos¢ : 010 (-10dBm)
W rejestrze ustawia sie poziom sygnatu faksowego wysytanego w linie telefoniczna.

S95 - rozszerzony zestaw odpowiedzi modemu

Zakres : 0+ 255

Wartos¢ : 032 (00100000)

Ustawienie bitow tego rejestru moze uniewaznic niektére opcje polecenia Wn.
Bit ustawiony w stan "1" wtgcza odpowiedni kod odpowiedzi.
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S201 - mapa bitéw

nie uzywane

CONNECT + szybkos¢ DTE
CONNECT + szybko$¢ DCD
CONNECT XXXX
CONNECT XXXX/ARQ

CARRIER XXXX
PROTOCOL XXXX

COMPRESSION XXXX

58 (3Ah) (00111010)

Wartosé¢ :

716(5(4|3/|2(1/0

0|0
o(ojofo|0
0(o|0(0]1
of(o|0 |1
111]10(1(0
111111(1]|1
0
1

@MO Poziom nadawania dla telefonii komdrkowej

nie uzywane

wytaczony korektor kompromisowy
wiaczony korektor kompromisowy
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6. MODEM PRZEMYSLOWY M144Pm

Modem M144Pm jest modemem dedykowanym do zastosowan przemystowych. Realizuje on
te same funkcje co modem M144 (z wyjatkiem transmisji synchronicznej). Ponadto zostat on
wyposazony zabezpieczenia typu power monitor i automatyczne zerowanie. Opcjonalnie
modem M144Pm moze by¢ wyposazony w interfejs cyfrowy RS-485. Modem M144Pm po-
siada obudowe przemystowg o stopniu ochrony IP65.

150mm

< ~ 75mm
- > < g

4 N

3
([
200mm

585 B

Diody na ptycie czotowej modemu M144Pm sg odpowiednikami diod w modemie M144, opi-
sanymi na stronie 7. Dodatkowy przetgcznik opisany RS stuzy do zerowania (restartu) mo-
demu.

Modem zostat przygotowany do przykrecenia na scianie czterema wkretami M4.
Rozmieszczenie otworéw do mocowania modemu przedstawia ponizszy szkic.

O O—RA
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6.1. Opis listwy zaciskowej

Napiecie zasilajace, sygnaty styku S1 (linia telefoniczna), styku RS-232 oraz opcjonalnie
styku RS-485 wyprowadzone zostaty na listwe zaciskowag przedstawiong ponizej. Ponadto
modem wyposazony jest w dodatkowe gniazdo P1 interfejsu RS-232 typu DB-25, ktére moze
by¢ wykorzystane do zmiany konfiguracji modemu bez koniecznosci odtgczania go od urza-
dzenia wspotpracujgcego. Przetgczenie sygnatéw RS-232 z listwy zaciskowej na gniazdo P1
nastepuje po uaktywnieniu sygnatu DTR na gniezdzie P1.

UWAGA:
Wszelkie podiaczenia do listwy zaciskowej nalezy wykonywac¢ przy odtagczonym za-
silaniu.

OOOOOOOOOOO
QOOOOOOOOOD

. E9%y|ozoBeEufas o
L T2 E R EE g

N zasilane 220V~ - zero

L1 zasilane 220V~ - faza
Styk S1

TFN1 zacisk do podiaczenia telefonu,

TFN2 zacisk do podigczenia telefonu ,

LINE2 zacisk do podtaczenia linii telefonicznej,

LINE1 zacisk do podtgczenia linii telefonicznej,
RS 232

GND Ground (masa)

RI Ring Indicator (wskaznik wywotania)

TXD Transmitted Data (dane nadawane)

RXD Received Data (dane odbierane)

DTR Data Terminal Ready (gotowo$¢ terminala)

RTS Request to Send (zadanie nadawania)

CTS Clear to Send (gotowos¢ do nadawania)

DSR Data Set Ready (gotowo$¢ modemu)

DCD Data Carrier Detector (detektor nosnej)
RS 485 (montowane opcjonalnie)

R- Received Data (dane odbierane -)

R+ Received Data (dane odbierane +)

T- Transmitted Data (dane nadawane -)

T+ Transmitted Data (dane nadawane +)

6.2. Automatyczne zerowanie

Automatyczne zerowanie modemu jest uaktywniane za pomocg zwory J2. Zwarcie tej zwory
powoduje, ze modem jest automatyczne zerowany (restart), jezeli nie odbiera danych, co
okoto 6 minut.
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6.3. Interfejs RS-485
6.3.1. Wstep

Modem M144Pm moze by¢ opcjonalnie wyposazony w interfejs RS-485 dzieki czemu
mozna podtgczy¢ modem bezposrednio do urzgdzenia z takim interfejsem. Poprzez interfejs
RS-485 dane moga by¢ przesytane w peinym dupleksie lub w potdupleksie z szybkoscig do
38400 bit/s na odlegtos¢ do 1200m. Impedancja odbiornika moze by¢ przetaczana pomiedzy
120Q i 12kQ.

6.3.2. Przyklady zastosowan

6.3.2.1. Potagczenie punkt-punkt
Przy pracy typu punkt-punkt z urzadzeniem wyposazonym w interfejs RS-485, rezy-
stancja odbiornika powinna mie¢ warto$¢ 120Q2 (zwora J6 zwarta).

Q00000000
Q00000000

1o (o]
[co] [c0]
M144Pm 5 czterodrut 5
7)) %)
g 14
modem urzadzenie kohcowe

6.3.2.2. Potgczenie wielopunktowe

W standardzie RS-485 mozliwe jest potaczenie w sie¢ wielu urzadzen. Mozna utwo-
rzy¢ maksymalnie 32 wezty. Odlegtos¢ miedzy dwoma najbardziej oddalonymi, skrajnymi
weztami nie powinna przekracza¢ 1200m. Interfejsy w tych dwoch weztach powinny mieé
rezystancje odbiornika rowng 120Q2, a wszystkie pozostate 12kQ.
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Q00000000
Q00000000

dwudrut

RS-485

M144Pm

RS-485

Q00000000
Q00000000
Uwaga!

W simpleksie koniec linii

obcigzy¢ rezystancjg 120Q.
W poétdupleksie rezystancjami
1200 obcigzy¢ oba konce linii.

. . 000000000
Ewentualne odgatezienia od

linii gtdwnej powinny by¢ jak 5000600000
najkrotsze. I ]

RS-485

RS-485

6.3.3. Podtaczenie linii

Wyjscia nadajnika interfejsu RS-485 oznaczone jest symbolami T+ i T- odpowiednio dla linii
dodatniej i ujemnej. Podobnie wejscia odbiornika RS-485 oznaczone jest symbolami R+ i R-.
Przy pracy na taczu czterodrutowym (petny dupleks) wyjscia nadajnika T+ i T- tgczymy sie
odpowiednio z wejsciami odbiornika urzadzenia koncowego, a wejscia odbiornika R+ i R- z
odpowiednimi wyjsciami nadajnika tego urzadzenia. W przypadku fgcza dwudrutowego (pot-
dupleks) wyjscia nadajnika T+ i T- zwiera sie z wejsciami odbiornika R+ i R- za pomocg zwor
J8i J7 i podigcza do odpowiednich wejs¢ urzadzenia wspotpracujacego.

nadawanie +
nadawanie -
odbior +
odbior -

VH144Pm czterodrut

nadawanie/odbiér +
nadawanie/odbiér -

M144Pm dwudrut

T+ zwarte z R+ za pomocg zwory J8
T- zwarte z R- za pomocg zwory J7
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6.3.4. Ustawienie zwor i przetagcznika

Potozenie zwoér i przetgcznika na ptycie modemu przedstawia ponizszy rysunek.

Autn:u—zer
R5232R5485
d Paoe1u5
Faealua
TR
(booooooooooodS
OO000000000000
P1
Poo]J6
SISISISISISISISISISIS B,
to=148
W@@@@@@@@@@@ D swo
=L _ 0@ SEEERREE
-, EpSulomaielplor v,

Zwora wyboru interfejsu RS-232/RS-485 — J3
J3 Wybor interfejsu
Interfejs RS-232

Interfejs RS-485

Zwora sterowania odbiornikiem — J4

J4 Sterowanie odbiornikiem
Odbiornik wtaczony, gdy na-
0 o]

dajnik wytaczony (potdupleks)
Odbiornik zawsze wtgczony
(petny dupleks)

Zwora sterowania nadajnikiem —J5

J5 Sterowanie nadajnikiem
Nadajnik wiaczany podczas
ol

nadawania (pétdupleks)
Nadajnik zawsze wigczony
(petny dupleks)
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Zwora wyboru obcigzenia — J6

J6 Wybor obcigzenia
jie o] Obcigzenie120Q
Obciazenie12k Q

Zwory typu fgcza dwudrut/czterodrut — J7,J8

J7, J8 Typ facza
fio el tacze dwudrutowe
foo] Lacze czterodrutowe

Przetacznik wyboru szybkosci — DS2

Dla pracy pétdupleksowej konieczne jest okredlenie szybkosci transmisji za pomoca prze-
lacznika DS2. Nalezy przesuna¢ tylko jeden z suwakow przetgcznika w pozycje ON. Usta-
wiona szybko$¢ musi by¢ identyczna z tg, na ktérg zaprogramowano port szeregowy mode-
mu.

DS2 Szybkos¢
300 bit/s

1200 bit/s

2400 bit/s

4800 bit/s

9600 bit/s

19200 bit/s

38400 bit/s

57600 bit/s

OIN|D|A|BR|WIN|(—

6.4.5. Przygotowanie do pracy

Przed dotgczeniem modemu do urzadzenia z interfejsem RS-485 nalezy przygotowac go to

pracy.

Zwykle sprowadza sie to do wykonania nastepujacych czynnosci:

e zaprogramowanie modemu (okreslenie konfiguracji) za pomocg polecen AT poprzez RS-
232. Do zaprogramowania modemu mozna wykorzystac¢ kabel podtagczony do listwy zaci-
skowej lub wykorzystac¢ ztgcze P1 i uzy¢ typowego kabla stuzgcego do podtgczania mo-
demu do komputera.

e przefgczenie zwor i przetacznika w odpowiednie pozycje wynikajace z pozadanej konfigu-
racji pracy

e podtgczenie modemu do urzgdzenia docelowego.

Dla poprawnej pracy poprzez interfejs RS-485 konieczne jest wylaczenie sprzetowego ste-
rowania przeptywem danych, ignorowanie sygnatu DTR (poniewaz go brak) i okreslenie po
ilu dzwonkach modem ma odpowiada¢ na wywotanie (np.: 3). Tak wiec linia polecenia konfi-
guracyjnego moze wyglada¢ nastepujgco:

AT&K0&D0S0=3&W <Enter>

Programowanie modemu powinno odbywaé sie na szybkosci docelowej tzn. terminal uzyty
do programowania powinien mie¢ tak ustawione parametry (np.: 9600 bit/s, 8N1) jak urza-
dzenie docelowe.

Po zaprogramowaniu modemu nalezy odpowiednio ustawi¢ zwory.
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Przyktadowe ustawienia podano ponizej

Dla pracy w peinym dupleksie:

Zwora Ustawienie
J3 foom |Interfejs RS-485
J4 @@ ol | Odbiornik zawsze wtgczony
J5 Nadajnik zawsze wtaczony
J6 T | Obcigzenie120Q
J7,J8 foo tacze czterodrutowe
Dla pracy w pétdupleksie:
J3 Wybdr interfejsu
J3 Interfejs RS-485
J4 Odbiornik wtaczony, gdy na-
dajnik wytaczony
J5 Nadajnik wtaczany podczas
nadawania
J6 T | Obcigzenie120Q
J7,J8 | @ [tacze dwudrutowe

Na przetaczniku DS2 wybraé szybkos¢ z jakg bedzie pracowat interfejs (np.: 9600 bit/s).

DS2 Szybkos¢
1 300 bit/s OFF
2 1200 bit/s OFF
3 2400 bit/s OFF
4 4800 bit/s OFF
5 9600 bit/s ON
6 19200 bit/s OFF
7 38400 bit/s OFF
8 57600 bit/s OFF

Modem i interfejs RS-485 jest przygotowany do pracy w pozadanej konfiguracji. Mozna pod-
taczy¢ go do urzadzenia docelowego.
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DODATKI

Opis potaczen kabla interfejsowego

Opis potaczen kabla interfejsowego

DS-25 Wtyk:  DS-9 Gniazdo:

DCD 8 1
RXD 3 —— 2
XD 2 +«—— 3
DTR 20 «—— 4
GND 7 +«— 5
DSR 6 — 6
RTS 4 «—+ 7
ctrS 5§ ——— 8
RI 22 — 9

Funkcje sygnalow sterujacych praca modemu

GND 102 Masa sygnatowa

TXD 103 Dane nadawane

RXD 104 Dane odbierane

RTS 105 Zadanie nadawania

CTS 106 Gotowo$¢ do nadawania

DSR 107 Gotowos¢ modemu

DTR 108 Gotowosc¢ terminala

DCD 109 Detektor fali nosne;j

DRS 111 Wybdr szybkosci przez terminal

TTXC 113 Nadawcza podstawa czasu z terminala (transmisja synchroniczna)
TXC 114 Nadawcza podstawa czasu z modemu (transmisja synchroniczna)
RXC 115 Odbiorcza podstawa czasu z modemu (transmisja synchroniczna)
RI 125 Wskaznik wywotania (dzwonienia)

™ 140 Wskaznik testu
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Dane techniczne
Rodzaj faczy

Standardy modemu

Standardy faksu
Tryby pracy modemu

Bfad czestotliwosci
Czestotliwos¢ sygnatu ochronnego V.22
Format danych
Dtugos¢ stowa danych
Dtugos¢ stowa rozkazowego
Wybieranie numeru
Tonami (DTMF):
poziom sygnatu gérnych czestotliwoci
poziom sygnatu dolnych czestotliwosci
czas trwania sygnatu
impulsowe:
czas trwania impulsu
czestotliwos¢ impulsowania
czas odstepu miedzy cyframi
Poziom nadawczy
Czutos¢ odbiorcza
Poziom detekcji zaniku nos$ne;j
Tlumienie echa
Impedancija linii
Detektor sygnatu dzwonienia
Impedancja
czutosc
czestotliwosc
czas trwania
Zasilanie

Warunki pracy i przechowywania
Temperatura pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Temperatura przechowywania

Wymiary i masa
M56K, M336, M144
Dtugos¢
Szerokosc¢
Wysokos$¢
Masa
M144Pm
Dtugos¢
Szerokosé
Wysokos$¢
Masa

Komutowane

Trwate

V.90, K56flex (tylko dla M56K) V.34+,
V.34(tylko dla M56K i M336), V.32 bis,
V.32, V.23,V.22 bis, V.22 AiB, V.21,
BELL 212A, BELL 103

V.17, V.29, V.27 ter, V.21 channel 2
asynchroniczny

synchroniczny

+ 0,01 %

1800 Hz

10 (z bitami startu, stopu i kontroli)
10

-6 dBm
-8 dBm
75 ms

100 ms

10 Hz

900 ms

-10 dBm

-9 do -43 dBm
-48 dBm
>13dB

600 O

> 50 kQ
>25V

>17 Hz

> 150 ms
230VAC 50Hz

+5°C + +40°C
40 % + 95 %
-20°C + +80°C

160mm

150mm
40mm

0,11kg

225mm
75mm

150mm

1,25kg



Dodatki

Skorowidz rozkazow AT

NXXS<—40QTOZZIr~IMO®R>>

prefiks linii rozkazowej

reczny odzew

ponowne wykonanie wprowadzonej linii rozkazowej

wybér standardu komunikacyjnego

automatyczne wybieranie numeru

echo lokalne

roztgczenie potaczenia

identyfikacja

ustawianie poziomu gtosnosci sygnatow akustycznych
sterowanie gtosnikiem

wigczenie automatycznej detekcji rodzaju modulacji

powr6t do trybu przesytania danych (trybu transmisyjnego)
ustawienie wybierania impulsowego

sterowanie odpowiedziami modemu

zapis/odczyt rejestrow S

ustawienie wybierania tonowego

forma odpowiedzi modemu

informacja o szybkosci podawana w komunikacie CONNECT
detekcja sygnalizacji na taczu

odfgczanie modemu od linii po odebraniu sygnatu dtugiej spacji
zerowanie modemu

sekwencja wyjscia z trybu transmisyjnego do trybu rozkazowego
funkcja sygnatu DCD

funkcja sygnatu DTR

pobranie parametrow fabrycznych modemu

sygnat ochronny

sterowanie trybem dumb originate/answer

sterowanie przeptywem strumienia danych miedzy komputerem i modemem
rodzaj linii

rodzaj komunikacji

ustawienie wspotczynnika impulsowania

rodzaj komunikacji

sterowanie zaleznosciami RTS/CTS

funkcja sygnatu DSR

testy modemu

wyswietlenie parametrow

zapamietanie aktualnej konfiguracji modemu

wybor nadawczej podstawy czasu

konfiguracja przyjmowana przez modem po wigczeniu zasilania
przechowywanie numeru telefonicznego w pamieci modemu
kompresja danych

automatyczne dostosowywanie do zmian parametréw linii podczas transmisji
pomiar poziomu sygnatu odbieranego

jakosc¢ sygnatu odbieranego z linii

sterowanie kompresjg danych

konwersja V.42 lamp na MNP10

zmniejszanie szybkosci do V.22bis/V.22

rozroznianie sygnatéw wywotania

sterowanie protokotem MNP10EC

Wybieranie typu transmisji: dane, faks, gtos

Tryb pracy gtosnika

llos¢ bitéw na probke (ADPCM lub PCM)
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#VGT Ustawianie gtodnosci odtwarzania
#VLS Marszruta dla gtosu (ADPCM lub PCM)
#VSR Wybieranie szybkosci probkowania (ADPCM lub PCM)

**n
*H
\A
\B
\G
\J
\K
\N
\V
\L
\W
+MS
™
@M
E

Uaktualnienie zawarto$ci pamieci Flash

negocjacja szybkosci dla MNP 10

ustawienie maksymalnej dlugosci transmitowanego bloku MNP
transmisja sygnatu BREAK do modemu oddalonego

sterowania przeptywem danych miedzy modemami w czasie potgczenia normalnego
dopasowanie szybkosci pracy portu modemu do szybko$ci potaczenia
obstuga sygnatu BREAK

ustawienie typu potagczenia

Rozszerzenie formatu odpowiedzi modemu

Blokowy/strumieniowy tryb MNP

Dotgczenie do procesu negocjacji potaczenia trybu pracy V.23

wybér typu modulaciji liniowe;j

regulacja poziomu nadawania dla potaczen z protokotem MNP10
poczatkowy poziom nadawania dla MNP10

sterowanie kompromisowym korektorem

Konfiguracja fabryczna

BOE1L1M1N1Q0V1W1X4Y0

&C1 &D2 &G0 &J0 &K3 &L0 &P1 &Q5 &R1 &S0 &T5 &X0

%C3 %E2 % %3 *HO \A1\GO \JO \K5 \LO \N3 \W0 )MO
+MS=12,1,300,56000,1,0,33600 -K1 -Q1 -SEC=0 -SDR=0 @M26 :E1
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DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr 11/10

dukcyjne ,,SOFTIN” Sp. z o0.0.
111V 4 P

e n E T ' kl Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo - Pro-
I

Adres: ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw
Wyrob: Modem M144

Opisany powyzej wyréb jest zgodny z:

—

N

w

N

®

Dokument

. Zat. nr 5 do Rozp. M.L.

zdn. 4.09.97

. Zat. nr 16 do Rozp. M.t.

z dn. 4.09.97

. Zat. nr 18 do Rozp. M.L.

z dn. 4.09.97

. PN-76/T-05051 Ark. 3

PN-92/T-83000

. PN-75/T-05052.01

PN-93/T-42107 (IEC950
(1991)+ Amd. (1992))

PN-EN 55022:1996

Informacje dodatkowe:
Deklaracja wystawiona w oparciu o:

Potwierdzenie zgodnosci nr 282/2002 wydane przez Laboratorium Badan Urza-
dzen Telekomunikacyjnych Instytutu tacznosci (ul. Szachowa 1, 04-894 Warsza-

wa).

Tytut

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla cyfrowych
systeméw komunikacyjnych dla polskiej sieci telekomu-
nikacyjnej uzytku publicznego

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla aparatéw
telekopiowych przeznaczonych do pracy w komutowanej
sieci telefonicznej uzytku publicznego

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla elektronicz-
nych aparatow telefonicznych CB ogolnego przeznacze-
nia pracujgcych z analogowym tgczem telefonicznym
Urzadzenia transmisji danych. Styk S1. Styk z kanatami
lub tagczami telefonicznymi. Podstawowe wymagania i
badania

Aparaty telefoniczne elektroniczne ogdlnego przezna-
czenia dla analogowych tgczy abonenckich. Wymagania
| badania

Urzadzenia transmisji danych. Styk S2. Parametry elek-
tryczne obwoddw stykowych niesymetrycznych.
Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;j i elek-
tronicznych urzadzen techniki biurowej

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Dopuszczalne
poziomy i metody pomiaru zaktécen radioelektrycznych
wytwarzanych przez urzgdzenia informatyczne

]*L'. I‘.? E/ RZ-H;
Cond
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DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr 12/10

e n E T I hl Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo - Pro-
I

dukcyjne ,,SOFTIN” Sp. z o0.0.
111N 4 P

Adres: ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw
Wyrob: Modem M336

Opisany powyzej wyréb jest zgodny z:

Dokument

2. Zat. nr5do Rozp. M.L.
z dn. 4.09.97

N

. Zat. nr 16 do Rozp. M.t.
zdn. 4.09.97

w

. Zat. nr 18 do Rozp. M.L.
zdn. 4.09.97

4. PN-76/T-05051 Ark. 3

5. PN-92/T-83000

6. PN-75/T-05052.01
7. PN-93/T-42107 (IEC950

..... 1991)+ Amd. (1992))
8. ..PN-EN 55022:1996

Informacje dodatkowe:

Tytut

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla cyfrowych
systeméw komunikacyjnych dla polskiej sieci telekomu-
nikacyjnej uzytku publicznego

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla aparatéw
telekopiowych przeznaczonych do pracy w komutowanej
sieci telefonicznej uzytku publicznego

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla elektronicz-
nych aparatow telefonicznych CB ogdlnego przeznacze-
nia pracujgcych z analogowym tgczem telefonicznym
Urzadzenia transmisji danych. Styk S1. Styk z kanatami
lub tagczami telefonicznymi. Podstawowe wymagania i
badania

Aparaty telefoniczne elektroniczne ogdlnego przezna-
czenia dla analogowych tgczy abonenckich. Wymagania
| badania

Urzadzenia transmisji danych. Styk S2. Parametry elek-
tryczne obwoddw stykowych niesymetrycznych.
Bezpieczenstwo urzadzenh techniki informatyczne;j i elek-
tronicznych urzadzen techniki biurowej

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Dopuszczalne
poziomy i metody pomiaru zaktécen radioelektrycznych
wytwarzanych przez urzgdzenia informatyczne

Deklaracja wystawiona w oparciu o:

- opinie techniczng Instytutu Lacznosci nr 363/99

- porozumienie miedzy firmami Tel-Eko-Serwis i SOFTIN z dnia 26.06.2001r. w
sprawie sprzedazy dokumentacji, srodkow trwatych i materiatdw zwigzanych z

produkcjg modemaow.

Obecny producent deklaruje zachowanie zgodnosci z wtasciwymi przepisami i nor-
mami technicznymi procesow projektowania, produkcji, kontroli oraz obstugi tech-
nicznej gwarancyjnej i pogwarancyjne;.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr 13/10

dukcyjne ,,SOFTIN” Sp. z o0.0.
111V 4 P

e n E T ' kl Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo - Pro-
I

Adres: ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw
Wyrob: Modem M56K

Opisany powyzej wyréb jest zgodny z:

Dokument

3. Zat. nr5do Rozp. M.L.
z dn. 4.09.97

2. Zat. nr 16 do Rozp. M.L.
zdn. 4.09.97

3. Zat. nr 18 do Rozp. M.L.
zdn. 4.09.97

4. PN-76/T-05051 Ark. 3

5. PN-92/T-83000

6. PN-75/T-05052.01
7. PN-93/T-42107 (IEC950

(1991)+ Amd. (1992))
8. PN-EN 55022:1996

Informacje dodatkowe:

Tytut

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla cyfrowych
systeméw komunikacyjnych dla polskiej sieci telekomu-
nikacyjnej uzytku publicznego

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla aparatéw
telekopiowych przeznaczonych do pracy w komutowanej
sieci telefonicznej uzytku publicznego

Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla elektronicz-
nych aparatow telefonicznych CB ogolnego przeznacze-
nia pracujgcych z analogowym tgczem telefonicznym
Urzadzenia transmisji danych. Styk S1. Styk z kanatami
lub tagczami telefonicznymi. Podstawowe wymagania i
badania

Aparaty telefoniczne elektroniczne ogdlnego przezna-
czenia dla analogowych tgczy abonenckich. Wymagania
| badania

Urzadzenia transmisji danych. Styk S2. Parametry elek-
tryczne obwoddw stykowych niesymetrycznych.
Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;j i elek-
tronicznych urzadzen techniki biurowej

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Dopuszczalne
poziomy i metody pomiaru zaktécen radioelektrycznych
wytwarzanych przez urzgdzenia informatyczne

Deklaracja wystawiona w oparciu o:

- opinie techniczng Instytutu Lacznosci nr 259/00

- porozumienie miedzy firmami Tel-Eko-Serwis i SOFTIN z dnia 26.06.2001r. w
sprawie sprzedazy dokumentacji, srodkow trwatych i materiatdw zwigzanych z

produkcjg modemaow.

Obecny producent deklaruje zachowanie zgodnosci z wtasciwymi przepisami i nor-
mami technicznymi procesow projektowania, produkcji, kontroli oraz obstugi tech-
nicznej gwarancyjnej i pogwarancyjne;.
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74 MODEMY M56K, M336, M144, M144Pm — Podrecznik uzytkownika

DEKLARACJA ZGODNOSCI Nr 14/10

Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo - Pro-
S O F T I lhlil dukcyjne ,,SOFTIN” Sp. z o.0.

Adres: ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw
Wyrob: Modem M144Pm

Opisany powyzej wyréb jest zgodny z:

Dokument Tytut
1. Zat. nr 5 do Rozp. M.t. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla cyfrowych
zdn. 4.09.97 systemdéw komunikacyjnych dla polskiej sieci telekomu-

nikacyjnej uzytku publicznego
. Zat. nr 16 do Rozp. M.t. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla aparatow
zdn. 4.09.97 telekopiowych przeznaczonych do pracy w komutowanej
sieci telefonicznej uzytku publicznego
. Zat. nr 18 do Rozp. M.L.. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla elektronicz-
zdn. 4.09.97 nych aparatow telefonicznych CB ogolnego przeznacze-
nia pracujgcych z analogowym tgczem telefonicznym
4. PN-76/T-05051 Ark.3 Urzadzenia transmisji danych. Styk S1. Styk z kanatami
lub tagczami telefonicznymi. Podstawowe wymagania i

N

w

badania

5. PN-92/T-83000 Aparaty telefoniczne elektroniczne ogdlnego przezna-
czenia dla analogowych tgczy abonenckich. Wymagania
| badania

6. PN-75/T-05052.01 Urzadzenia transmisji danych. Styk S2. Parametry elek-

tryczne obwoddw stykowych niesymetrycznych.

7. PN-93/T-42107 (IEC950  Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej i elek-

(1991)+ Amd. (1992)) tronicznych urzadzen techniki biurowej

8. PN-EN 55022:1996 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna — Dopuszczalne
poziomy i metody pomiaru zaktécen radioelektrycznych
wytwarzanych przez urzgdzenia informatyczne

Informacje dodatkowe:

Deklaracja wystawiona w oparciu o:

- Potwierdzenie zgodnosci nr 281/2002 wydane przez Laboratorium Badan Urza-
dzen Telekomunikacyjnych Instytutu tacznosci (ul. Szachowa 1, 04-894 Warsza-

wa).
‘|
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Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne
SOFTIN Sp. zo.o.
ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw
tel./fax. 71-372 81 37
tel. 71-345 91 55
tel. 71-34590 77



