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1. Sygnalizatory zwar € doziemnych i mi edzyfazowych typ SZK-1/SZK-2/SZK-2N

Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N sa konstrukcjami stosowanymi od kilku juz lat przy
lokalizacji uszkodzen w sieciach SN. Urzadzenia opracowano w wyniku wspétpracy z Zaktadami
Energetycznymi we Wroctawiu, Opolu i Krakowie oraz z Instytutem Komputerowych Systemow
Automatyki i Pomiarow (d. PIAP) we Wroclawiu. Badania certyfikacyjne wykonano w Instytucie
Automatyki Systemow Energetycznych (IASE) we Wroctawiu.

Sygnalizator SZK-1 lokalizuje zwarcia doziemne w sieci SN.
Sygnalizatory SZK-2/SZK-2N lokalizujg zwarcia doziemne i miedzyfazowe w sieci SN.

Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N uwzgledniajg potrzeby zgtoszone przez Zakiady
Energetyczne eksploatujgce sieci SN rowniez z kablami tradycyjnymi i glowicami olejowymi, jak
tez posiadajace sieci kablowe o utrudnionym dostepie do punktow zainstalowania sygnalizato-
réow w momencie lokalizacji uszkodzonego odcinka kablowego.

2. Przeznaczenie urz gdzen

Sygnalizatory SZK sg przeznaczone do lokalizacji zwaré doziemnych i miedzyfazowych
(SZK-1 — tylko zwar¢ doziemnych) wystepujacych w liniach kablowych sieci kompensowanych
i sieci z izolowanym lub uziemionym przez rezystor punktem neutralnym.

Przy zwarciu doziemnym, lokalizacja miejsca uszkodzenia w ciggach kablowych sieci
elektrycznej sredniego napiecia nastepuje w oparciu o pomiar pradu zerowego. W sieciach
kompensowanych, o duzych pradach pojemnosciowych ICU (pragdach pojemnosciowych udzia-
tu) i zawierajgcych automatyke AWSC (automatyczne wymuszanie sktadowej czynnej), sygnali-
zatory SZK wykrywajg stan zwarcia doziemnego, dziatajac wedtug algorytmu kierunkowego,
Z podwadjnym pomiarem pradu ziemnozwarciowego. Pozwala to na jednoznaczne wyznaczenie
doziemionego odcinka.

Zwarcie miedzyfazowe (SZK-2 i SZK-2N) jest natomiast identyfikowane poprzez wykry-
cie przekroczenia zadanej granicy przez prad obcigzenia.

3. Lokalizacja uszkodzonego odcinka sieci kablowej

Sie¢ kablowg SN dzieli sie na odcinki, z ktorych kazdy jest nadzorowany przez jeden sy-
gnalizator SZK. Sygnalizatory sg montowane na poczatku kazdego odcinka linii kablowej. Przy
wystgpieniu doziemienia lub zwarcia miedzyfazowego w odcinku linii, nastepuje pobudzenie
sygnalizatoréw zainstalowanych pomiedzy punktem wystgpienia uszkodzenia, a zrédiem zasi-
lania (GPZ). Lokalizujgca uszkodzenie obstuga pogotowia energetycznego moze szybko ustali¢
uszkodzony odcinek, bedacy odcinkiem linii za ostatnim sygnalizatorem w ciggu sygnalizatorow
pobudzonych, liczac od punktu zasilania. Pogotowie RDR identyfikuje pobudzone sygnalizatory,
z uaktywnionymi swietinymi lub akustycznymi wskaznikami alarmowymi, a takze
z wykorzystaniem sygnatu z przekaznikéw alarmu. Sygnalizatory w wykonaniu z modutem ra-
diowym odbiorczo-nadawczym 433MHz identyfikowane mogg by¢ zdalnie przy uzyciu komuni-
katora SZK, o funkcjach opisanych dalej.

Sie¢ z sygnalizatorami SZK-2 i SZK-2N pozwala na identyfikacje uszkodzonej linii ka-
blowej w wyniku powstatlego zwarcia doziemnego lub miedzyfazowego. W liniach z kablami
pojedynczymi wystarczajgce bedzie wykrywanie jedynie zwar¢ doziemnych sygnalizatorami
SZK-1, poniewaz zwarcia miedzyfazowe moga wystapic tutaj tylko jako wtorne.

Na rysunku 1 pokazano cigg kablowy z zamontowanymi sygnalizatorami typu SZK, lokalizuja-
cymi miejsce wystgpienia doziemienia lub zwarcia miedzyfazowego.

n.n.

n.n. n.n.
GPZ &
N 1]
e NV e e - -
| — | — | — | — | — | — | — | —
DOZIEMIENIE
lub ZWARCIE
MIEDZYFAZOWE
n.n n.n. n.n
%/ _ —&PD——n.n.
Sygnalizator pobudzony i1

[0 sygnalizator nie pobudzony Rys.1
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4. Dane techniczne

Prég komparatora poziomu przy doziemieniu

1+10 co 1A; 10+50 co 5A; 50 +150 col0A; 5%

Prég komparatora poziomu przy zwarciu miedzyfa-
zowym

SZK-2: 300 + 1200A co 100A; +5%
SZK-2N: 100 + 325A co 25A; +5%

Warto$¢ op6znienia [ms]

Przy zwarciu doziemnym: 50 + 9950 co 50ms,
Przy zwarciu miedzyfazowym: 0* + 1000 co 50ms;
Uwaga: */ - wymagany czas zwarcia = 15ms

Niedoktadnos$¢ nastawy op6znienia:

+5ms

Czutos¢ (dla algorytmu kierunkowego), wg rys. 4

+ [(129)A + (0:9)%I1], (co 1A i co 1%l1);

Nastawa czasu (dla algorytmu kierunkowego) [ms]

1000 + 5000 co 50ms; = 1 ms

Czas sygnalizacji alarmu

1+ 5h, co 1h

Kasowanie sygnalizacji

- czasowe: po czasie sygnalizacji alarmu (jw.),
- automatyczne: po wiaczeniu napiecia linii SN
- po powrocie napiecia zasilania sieciowego,

- zdalne: napieciem 24V+20%DC,

- reczne: przyciskiem.

Odbiornik radiowy selektywny — dla komunikacji
jednokierunkowej do wspétpracy z radiostacjg
ALCATEL (przy wykonaniach 03 ,04 ,07 08 dla
SZK-1 oraz 03 i 04 dla SZK-2)

- czestotliwos¢ 426,625 MHz,

- szeroko$¢ pasma (3dB): 3MHz,

- czutos¢ 20 pV (na wejsciu antenowym),

- czas trwania sygnatu wejsciowego: > 50ms

- czas trwania sygnatu wyjsciowego: ok. 3s
(liczony od poczatku sygnatu wejsciowego)

- antena: wewnetrzna,

- zasilanie wewnetrzne: 12VDC, 50mA.

Modut radiowy odbiorczo-nadawczy 433MHz

Wg opisu w p. 12

Sygnalizatory alarmu

Zewnetrzne wskazniki alarmu

- przekazniki: 2 sekcje stykdéw przetgcznych:
2A AC/DC, 250VAC/220VDC, 125VA AC/ 60W DC
(osobne dla zwarcia doziemnego i miedzyfazo-
wego — wg opisu sygnatow w tabeli 1, p.9)

- lampka LED (2x 100 mcd) lub 1x 100mcd
(albo lampka stroboskopowa, 1W),
- syrena (100 dB),

Zasilanie

- podstawowe: 230VAC;+10%-15%; 8VA
- akumulatorowe lokalne: 12V;0,7Ah; 2W
(czas pracy przy zasilaniu akumulatorowym: 8h)

Sygnalizacja zasilania podstawowego

Przekaznik - 1 sekcja stykéw przetacznych:
2A AC/DC, 250VAC/220VDC, 125VA AC/ 60W DC

Klasa izolacji

Whytrzymatos¢ elektryczna izolacji

2300r.m.s., 50Hz; 60s ; zgodnie z PN-IEC
10101+A1 Kategoria inst. (kat przepiec) II; stopien
zanieczyszczenia 2, Tablica D.10

Warunki srodowiskowe
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotno$¢ wzgledna
Odpornos¢ na zakldcenia zewnetrzne

-25°C + +55°C

-40°C + +70°C

90% (bez kondensacji)

wg Deklaracji zgodnosci 05/S/2007 i 07/S/22007

Wymiary / wykonania
Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N -obudowa
typu FIBOX CARDMASTER ABS 17/16-OL Il)
Przektadnik Ferranti’'ego
Komparatory pradow fazowych (SzK-2)

Komparatory pradoéw fazowych (SZK-2N)

(WxSxG) 200 x 210 x 110 mm

Srednica wewnetrzna okna: 150 mm

— do kabli o $rednicy zewnetrznej 30+50mm
— do glowicy olejowej typu 3GOw-A

— do kabli o $rednicy zewnetrznej 30+45mm

Polaczenie swiattowodowe komparatoréw

Dlugosc¢ potaczenia: 5m (maksymalnie: 10m)

Stopien ochrony obudowy
Sygnalizatory SZK (obudowa FIBOX)
Przektadnik Ferranti’'ego
Komparatory pragdow fazowych (SzK-2/SzK-2N)
Zewnetrzne wskazniki alarmu

IP65
IP40
IP40
P54
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5. Kompletacja sygnalizatoréw SZK-1/SZK-2/SZK-2N

Sygnalizatory sg oferowane w szesciu wykonaniach, zaleznie od posiadanych funkcji
i wyposazenia, jak podano w tabelach ponizej:

Wykonanie Kompletacja :
L.P. Algorytm Modut radiowy od- Modut radiowy
SZK-1 Kierunkowy* biorczy + syrena | odb.- nad. 433MHz
1 01
2 02 **
3 03 X
4 04** X
5 05 X
6 06** X
7 07 X X
8 08** X X
9 09 X
10 10 X X
Wykonanie Kompletacja :
L.P. . Algorytm Modut radiowy od- | Modut radiowy odb.-
SZK-21 SZK-2N kierunkowy* biorczy + syrena nad. 433MHz
1 01
2 02 X
3 03 X
4 04 X X
5 05 X
6 06 X X

*/ - funkcja dla sieci kompensowanych z automatykg AWSC.
**[ - wykonania wyposazone dodatkowo w lampke LED (jako wskaznik zewnetrzny zwarcia).

Wraz z wyszczegOlnionymi podzespotami, w komplecie kazdego SZK sg dostarczane:
— Przekiadnik Ferranti'ego jako czujnik zwar¢ doziemnych, wraz z dwoma opaskami zacisko-

wymi do zamocowania,

— opis techniczny (z kartg katalogowg akumulatora - str.23),
— Swiadectwo kontroli (karta gwarancyjna).

Natomiast w komplecie kazdego SZK-2 i SZK-2N sa, oprécz w/w, dostarczane dodatkowo:

— Dwa komparatory pradéw fazowych jako czujniki zwaré miedzyfazowych, wraz z opaskami
do zamocowania i przewodami $wiattowodowymi (dtugosci 5m):
Dla SzZK-2 komparatory pradéw fazowych sg dostarczane w jednym z dwoéch wykonan:

— wykonanie w wersji kablowej (dla Srednic w miejscu mocowania: 30 +50mm)
— wykonanie do zamontowania na gtowicy kablowej olejowej 3GOw-A,
Dla SZK-2N komparatory pradow fazowych sg dostarczane w wykonaniu:
— w wersji kablowej (dla srednic w miejscu mocowania: 30 +45mm).
— Uchwyt uziemiajacy do prowadzenia przewodow swiattowodowych.

Wyposa zenie dodatkowe:

— Lampka LED albo lampka LED migajaca albo lampka stroboskopowa,

— Zkacze szybko-rozigczne listwy zaciskowej, firmy WAGO, typ 231-622/019-000

i 231-122/037-000 (komplet)

— Dwa przektadniki Ferranti'ego identyfikacji zwaré doziemnych (w ukladzie trzech przekfadni-
kéw montowanych na przewodach fazowych, w potaczeniu réwnoleglym Holmgreen'a),

6. Ukltad pracy

Przy zwarciu doziemnym _ Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N sg urzadzeniami pomiarowymi
sygnatu pradowego, proporcjonalnego do sktadowej zerowej pradu ziemnozwarciowego prze-
plywajagcego w badanym kablu SN. Urzadzenia analizujg sygnat pradowy indukowany
w uzwojeniu wtérnym przektadnika (przektadnikéw) Ferranti'ego i w przypadku wystapienia do-
ziemienia uruchamiajg obwody sygnalizacyjno-alarmowe.
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W przypadku koniecznosci zainstalowania sygnalizatora w miejscu, w ktdrym objecie przewo-
dow fazowych jednym przektadnikiem nie jest mozliwe, na kazdym przewodzie fazowym instalu-
je sie po jednym przekiadniku. Przekitadniki, dostosowane do potgczenia miedzy soba, tgczy sie
réwnolegle, a nastepnie z sygnalizatorem SZK-1/SZK-2/SZK-2N.

Przy zwarciu mi_edzyfazowym informacja o przekroczeniu wartosci pradéw fazowych, zadanej
na komparatorach, przekazywana jest drogg Swiattowodowg do sygnalizatora.

Na rysunku 2 przedstawiono schematycznie uktad pracy w potgczeniu z jednym przektadnikiem
Ferranti'ego i zamontowanymi na przewodach fazowych dwoma komparatorami pradow fazo-

wych.

SYGNALIZATOR ZWARC DOZIEMNYCH | MIEDZYFAZOWYCH 1
TYP SZK-2

17

SYGNALIZATOR | ©SIEC 18
SZK-2/0la SOFTIN | © AKUMULATOR | 19
OLADOWANIE | 20

24 2 26
23\ ? * <) @ DOZIEMIENIE 21

® ZWARCIE
TEST KASOWANIE 22

Oz7 O 28 16 15
12 UWAGA 230V
]\ | 13 @)
F2 1234567891011121314151617181920 F1

230VAC

Rys.2. Uktad pracy sygnalizatorow SZK-2 i SZK-2N

1- sygnalizator; 2- uzwojenie wtérne przekladnika Ferranti’'ego; 3- dwa komparatory pradow
fazowych; 4-kable swiattowodowe; 5-uchwyt uziemiajacy kabli swiattowodowych; 6-kabel SN;
7-uchwyt przekfadnika; 8-opaski zaciskowe mocujgce przekfadnik do kabla; 9-sruba zaciskowa
lacznika rdzenia przekladnika; 10-rdzen przekladnika; 11-szyna uziemiajgca; 12-komora
z listwg do potgczen zewnetrznych (widok po zdjeciu pokrywy); 13-bezpiecznik F1 zasilania
sieciowego; 14-bezpiecznik F2 obwodu przektadnika Ferranti'ego; 15-lampka sygnalizacyjna;
16-syrena; 17-pole odczytowe; 18-lampka obecnosci zasilania sieciowego; 19-lampka ,zasilanie
z akumulatora”; 20-lampka wskaznikowa stanu tadowania akumulatora; 21-lampka wskazniko-
wa doziemienia; 22-lampka wskaznikowa zwarcia miedzyfazowego; 23-przycisk ®o funkciji
.escape” obstugi pola odczytowego; 24-prz cisk@ o funkcji ,up” obstugi pola; 25-przycisk(i)o
funkcji ,down” obstugi pola; 26-przycisk é o funkcji "enter” i ,wlgczenia” pola odczytowego;
27-przycisk ,TEST” kontroli uktadu pracy sygnalizatora, réwniez o funkcji ,wylaczenia” pola od-
czytowego; 28-przycisk ,KASOWANIE” stanu kontroli uktadu pracy sygnalizatora, rowniez
o funkcji odigczania zasilania z akumulatora, przy odtgczonym zasilaniu sieciowym.
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7. Montaz

Sygnalizator  (1-rys.2), nalezy montowa¢ wewnatrz pomieszczen stacji SN, poza celg. Obudo-
we umiesci¢c w miejscu dostepnym, pozwalajagcym na dogodng instalacje zestawu. Montaz na
$cianie pomieszczenia mozna wykonac z uzyciem wkretow z wktadkami rozporowymi. Umiej-
scowienie wkretébw mocujacych obudowe - wg wymiaréw podanych na tylnej Scianie obudowy.
Na zamdwienie — obudowa dostosowana do zamontowania na listwie typ TS35.

Przektadnik Ferrant’'ego  montowa¢ na kablu SN na_odcinku ekranowanym _ przy pomocy
plastikowych opasek zaciskowych. W tym celu poluzowa¢ srube zaciskowag facznika rdzenia
i rozpigC rdzen przekfadnika. Obja¢ kabel rdzeniem ustalajgc jednoczesnie maksymalng syme-
trie potozenia uzwojenia wtornego przekladnika wzgledem przewoddéw. Uzwojenie to mozna
przesuwac na rozpietym rdzeniu (symetria przewodéw wzgledem uzwojenia przekfadnika nie
jest jednak krytyczna). Nastepnie spigC rdzen przektadnika mocno skrecajgc srube zaciskowa.
Przylozy¢ uchwyt do kabla SN i zatozy¢ opaski zaciskowe.

Uwaga: Rdzen przektadnika musi obejmowac¢ ekrany kabli. Ekrany nalezy przetozyé powtérnie
przez okno rdzenia, po odizolowaniu koncéw kabla, jak pokazano na rys 2.

Komparatory pr_adow fazowych nalezy montowa¢ bezposrednio na kablach fazowych. Montaz
na kablach pojedynczych wykona¢ przy zakonczeniu kabli, na odcinku ekranowanym, z uwagg
jw., lub na odcinku ze zdjetym ekranem.

W komparatorach SZK-2N montowanych na kablach pojedynczych, maksymalng dokfadnosc
pomiaru uzyskuje sie gdy zewnetrzna srednica w miejscu montazu wynosi 40mm (dtuzszy
rdzen dochodzi do obudowy komparatora).

Montaz na kablach tradycyjnych (z jednym ekranem) wykona¢ na gtowicy olejowej — w miejscu
potaczenia gwintowego z izolatorem, jak na rysunku 7.

Po objeciu miejsca montazu rdzeniem, zacisng¢ opaski.

Uwaga: Komparatory zabrania si e montowa € na izolatorach!

Wewnatrz celi SN zamontowaé uchwyt uziemiajacy do szyny uziemienia (Srubg M8). Przewody
Swiattowodowe komparatorow przetozy¢ przez otwory uchwytu, jak na rysunku 2.

Zewnetrzne wska zniki alarmu (lampke i syrene) umiesci¢ w miejscu ostonietym od bezposred-
niego wptywu deszczu i promieni stonecznych. Montaz zewnetrznych wskaznikow alarmu wy-
kona¢ przy zdjetych pokrywach obudéw.

Maksymalna rezystancja przewodow potaczeniowych:

— dla lampki LED: - 25Q,

— dla lampki stroboskopowej i syreny: - 2,5Q (0,75mm?— 50m).

8. Instalacja

Potaczenia przewodowe

Po wykonaniu montazu podzespotow sygnalizatora, dotgczy¢ do listwy zaciskowej sygnalizatora
przektadnik Ferranti'ego i zewnetrzne wskazniki alarmu.

Pozostate podigczenia do listwy zaciskowej, obejmujace podigczenia stykow przekaznikéw
alarmu, sygnatow zdalnego testowania napieciem 24VDC oraz podigczenie napiecia zasilania
sieciowego 230VAC - wykona¢ wg opisu podanego w tabeli ponizej. Opis listwy zaciskowej
umiejscowiono réwniez w komorze zaciskow. Listwa zaciskowa jest przystosowana do montazu
przewodow o maksymalnym przekroju 1,5mm? (zlacze szybko-rozigczne: 2,5mm?).

— Zacisk uziemiajacy przektadnika Ferranti’ego taczy¢ do szyny uziemienia w celi SN, jak na
rys.2. Do podiaczenia listwy zaciskowej przektadnika stosowaé przewodd typu DY 1,5mm.

— W przypadku instalowania trzech przekfadnikdw w uktadzie Holmgreen’a - przekfadniki tg-
czy¢ ze sobg réwnolegle, wg oznaczeh na ztaczkach (przektadniki do potaczenia réwnole-
gtego posiadajg po 2 ztaczki zrownoleglone).

Potaczenia swiatlowodowe

Komparatory pradéw fazowych potaczyé¢ z sygnalizatorem SZK-2/SZK-2N przewodami swiatto-
wodowymi, zakonczonymi wtykami. Przed potaczeniem zdja¢ z wtykéw kapturki ochronne.
Przewody swiattowodowe prowadzi¢ tak, aby promien skretu byt nie mniejszy niz 5cm.
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UWAGA: Swiatlowody powinny bezwzgl ednie przechodzi é przez otwory uchwytu uzie-
miaj acego, zapewniaj ac odprowadzenie pr adéw uptywu od napi ecia SN, jakie mog g po-
jawi € sie w czasie diu zszej eksploatacji. Uchwyt uziemiaj acy, dostarczony w komplecie
sygnalizatora, nale zy zamontowa € do szyny uziemiaj acejw celi SN.

9. Wstepne czynno s$ci manipulacyjne po wykonaniu instalacji

Uaktywnienie ukladu sygnalizatora nastepuje po podaniu napiecia zasilania sieciowego
230VAC. Swieci sie lampka ,SIEC” oraz, w przypadku nie natadowanego akumulatora, lampka
ZLADOWANIE”". Po czasie wymaganym do peinego natadowania akumulatora (ok. 10h) lampka
+LADOWANIE” zgasnie i sygnalizator bedzie gotowy do pracy.

Tabela 1: Opis sygnaléw na zigczu sygnalizatora SZK-1/SZK-2/SZK-2N

Nr zacisku | Nazwa sygnalu taczyé
1 P1 Przekiadnik Ferranti'ego; Ztgcze przekiadnika: styk nr 1
2 P2 Przekiadnik Ferrantiego; Zlgcze przektadnika: styk nr 2
3 L3 Lampka; Listwa zaciskowa lampki: styk nr 3
4 L4 Lampka; Listwa zaciskowa lampki: styk nr 4
5 S5 Syrena; Listwa zaciskowa syreny: styk nr 5
6 S6 Syrena; Listwa zaciskowa syreny: styk nr 6
7 PD-NC Styk przekaznika alarmu - doziemienie,
przy braku alarmu potaczony z PD-N
8 PD-N Styk przelaczny przekaznika alarmu — doziemienie
9 PD-NO Styk przekaznika alarmu - doziemienie,
w stanie alarmu potaczony z PD-N
10 PZ-NC Styk przekaznika alarmu — zwarcie miedzyfazowe,
przy braku alarmu polgczony z PZ-N
11 PZ-N Styk przelgczny przekaznika alarmu — zwarcie miedzyfazowe
12 PZ-NO Styk przekaznika alarmu — zwarcie miedzyfazowe,
w stanie alarmu potgczony z PZ-N
13 +AK Napiecie pomiarowe akumulatora (patrz p.15 - Akumulator)
14 -T* Biegun (-) napiecia 24V DC sterowania funkcjg ,TEST”
15 +T* Biegun (+) napiecia 24V DC sterowania funkcjg ,TEST"
16 -K* Biegun (-) napiecia 24VDC sterowania funkcjg ,KASOWANIE”
17 +K* Biegun (+) napiecia 24VDC sterowania funkcjg ,KASOWANIE”
18 PZS-NC Styk przekaznika, przy braku napiecia zasilania sieciowego
potaczony z PZS-N
19 PZS-N Styk przetgczny przekaznika napiecia zasilania sieciowego
20 PZS-NO Styk przekaznika, przy podtgczonym napieciu zasilania siecio-
wego potgczony z PZS-N
21 N Zasilanie sieciowe 230 VAC - biegun neutralny
22 L Zasilanie sieciowe 230 VAC - biegun fazy

*/ - Podlgczenie zewnetrznego napiecia o wartosci 24V DC pozwala na wykonanie procedury
testowania / kasowania (dodatkowe funkcje sygnatow ,TEST’, ,KASOWANIE” - p.13).

10. Nastawy parametrow

Doziemienie — praca progowa sygnalizatora

Warunkiem poprawnej pracy przy pobudzeniu sygnalizatora pradem ziemnozwarciowym lcs jest
zachowanie warunku na prad rozruchu I;, uwzgledniajgcego prad pojemnosciowy udziatu Icy
pozostatych odcinkéw sieci za miejscem doziemienia i pradu (dla sieci z automatykg AWSC)
wymuszenia sktadowej czynnej lrw. Jednoczesnie sygnalizator zainstalowany na linii ,zdrowej”
nie powinien by¢ pobudzony pragdem pojemnosciowym ¢y, jaki wystapi przy doziemieniu.
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Nastawa pradowa |, dostosowuje sygnalizator do warunkow obiektowych i musi spetniac
warunki nieréownosci:

* przy doziemieniu w sieci kompensowanej:

ICU *kb < |r < (IN+ICU+IRW)/kC

gdzie:
Ky, - wspoltczynnik bezpieczenstwa (zaleca sie przyja¢ w granicach 2 + 4)
K¢ - wspolczynnik czutosci (zaleca sie przyja¢ w granicach 1,2 + 1,5)

In - prad bierny (indukcyjny lub pojemnosciowy) nieskompensowania

przy czym warto$é¢ w nawiasie: (Iy+ lcu + lrw) = (In+lcu)®+ lrw® Oznacza, ze dodawanie
pradéw jest wektorowe.

Wartos¢ Iy jest réwna procentowemu przekompensowaniu catkowitego pradu pojemnosciowe-
go sieci lcs . Iy =0,01p «lcs ; p[%0]

W sieciach kompensowanych spetnienie warunku wymaga wymuszenia automatykg AWSC
pradu sktadowej czynnej Iryw. W warunkach przekompensowania kierunek pradu Iy jest zgodny
Z kierunkiem pradu lcy i wtedy warunek na prad rozruchu staje sie dogodniejszy.

W wykonaniach sygnalizatora pracujgcych jako komparator poziomu, wartos¢ progowa pra-
du rozruchu |, nalezy zada¢ jak najwiekszag, ale jednoczesnie mniejszg (ze wspoétczynnikiem
czutosci k.) od najmniejszej spodziewanej wartosci pradu ziemnozwarciowego w danym odcin-
ku linii.

W sieciach izolowanych lub uziemionych przez rezystor warunek ten jest zwykle spetniony
z duzymi wspétczynnikamiky i k. :

* Przy doziemieniu w sieci z izolowanym punktem zerowym:
lcu +kp € I € (Ies-lcu )/ ke (wektorowe dodawanie prgdow)

gdzie: Ics - wartos¢ sumaryczna pradu zwarcia doziemnego sieci.
* Przy doziemieniu w sieci z punktem zerowym uziemionym przez rezystor:

lcu «kp € I < \/ IRW2+(ICS - ICU)2 k.  (wektorowe dodawanie pradow)

Doziemienie w sieci kompensowanej na liniach o du Zej warto sci pr adu pojemno sciowego

Icy - praca sygnalizatora wedtug algorytmu kierunkowego (jak na rys. 4) z podwojnym pomiarem
pradu ziemnozwarciowego.

W przypadkach, gdy trudnym staje sie dochowanie ustalonych warunkéw ruchowych

sieci, tzw. uktadéw normalnych, prowadzi to do zmiany warunkéw poczatkowych (zatozonych),
gtébwnie wartosci pradu pojemnosciowego udziatu Icy . Wtedy warunek na prad rozruchu, gtéw-
nie w sieciach kompensowanych, moze nie by¢ dotrzymany. Ponadto, przy uruchamianiu sy-
gnalizatorow konieczne jest pracochtonne liczenie prgdow ziemnozwarciowych pojemnoscio-
wych lub wykonanie pomiaréw w warunkach kontrolowanego zwarcia doziemnego.
Alternatywnym rozwigzaniem dla sieci kompensowanych z automatykg AWSC jest zastosowa-
nie sygnalizatoréw dziatajacych wedtug algorytmu kierunkowego wykonaniach podwéjnym po-
miarem pradu ziemnozwarciowego:
Dziatanie sygnalizatora przebiega wedtug algorytmu pomiarowego umozliwiajgcego wskazanie
odcinkéw linii, przez ktore przeptywa prad ziemnozwarciowy. Po wystgpieniu doziemienia
w sieci kompensowanej, prad bedacy sumag pradu pojemnosciowego lcy i pradu nieskompen-
sowania ly, przekraczajgc wartos¢ progu | zadanego w sygnalizatorze, uruchamia dziatanie
urzadzenia. Wykonywany jest pomiar pierwszej wartosci pradu, jaki ptynie przed wymuszeniem
skltadowej czynnej automatykg AWSC. Nastepnie, po zadziataniu AWSC, po czasie AT, sygna-
lizator wykonuje pomiar drugiej wartosci pradu. Przepltyw pradu ziemnozwarciowego zawieraja-
cego sktadowag czynng Irw Spowoduje, ze sygnalizator wykryje przyrost Al mierzonej wielkosci
i jednoznacznie wskaze doziemiony odcinek sieci, podobnie jak przy pracy progowej.
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Zastosowana metoda pomiarowa lokalizacji uszkodzonego odcinka jest szczegoélnie zale-
cana przy duzych wartosciach pradu pojemnosciowego linii (do 50A), jak tez przy zmianach
konfiguracji sieci, gdy nastepuje odstepstwo od ukfadu normalnego, zmieniajgce kierunki roz-
plywu prgdéw pojemnosciowych. W tych warunkach obiektowych zastosowanie progowej me-
tody pomiarowej moze by¢ utrudnione.

Zaleznie od maksymalnej spodziewanej wartosci pragdu pojemnosciowego (Iy + lcy) oraz
wartosci wymuszonej skltadowej czynnej lryw , Nalezy wybra¢ w urzgdzeniu odpowiednig nasta-
we czutosci pomiarowej Al. Wartos¢ nastawy Al powinna by¢ mniejsza od uzyskanego przyro-
stu wartosci pradu ziemnozwarciowego wymuszonego automatykg AWSC. Warunki doboru
nastawy Al pokazano na rysunku 3:

Warunki doboru nastawy Al

12

10

——|RW = 10A
—&— |RW = 15A

) \\'\'\'\l\-\.

0 10 20 30 40 50 60

Rys. 3. Prad pojemno sciowy (I \ + Icy) [A]

Czulos¢ Al [A]

Przyktad: Szacowana wartos¢ pradu pojemnosciowego: (Iy + lcy) = 40A; Igrw = 15A.
Przyjaé: Al = 2A. Zalecana warto$¢ zadawanego progu: | = 5A.

Na rysunku 4 przedstawiono algorytm czasowy pracy z podwojnym pomiarem pradu
ziemnozwarciowego. Po przekroczeniu przez prad ziemnozwarciowy progu | przez czas
t =TPD, nastepuje pomiar pierwszej wartosci pradu. Nastepnie, po zadziataniu automatyki
AWSC wymuszajgcej skladowg czynng Irw pradu ziemnozwarciowego, sygnalizator wykonuje
pomiar drugiej wartosci pradu. Pomiar drugiej wartosci prgdu nastepuje po czasie AT liczonym
od kohca przedzialu czasowego t=TPD. Wymaga sie, aby nastawa czasowa AT byla dostoso-
wana do momentu zadziatania automatyki AWSC - aby pomiar drugiej wartosci pradu uwzgled-
niat sktadowa czynng Igrw.

Sygnalizatory, w ktorych zmierzony przyrost pradu przekroczy zadang wartos¢ Al, wskazg stan
awarii i kierunek do miejsca doziemienia.

W sygnalizatorach pozostatych, zamontowanych na liniach ,zdrowych” sieci kompensowanej,
cykl pomiarowy powrdci do stanu poczatkowego.

Analiza stanu linii nastepuje w przedziale czasowym 10s, liczonego od momentu uaktywnienia
wewnetrznych uktadow sygnalizatora, wywotanego przekroczeniem wartosci prgdu zadziatania.

Zaletg rozwigzania sygnalizatora z funkcjg wedtug algorytmu kierunkowego dla sieci kompen-
sowanej z automatykg AWSC jest: proste nastawianie — uzytkownik dopasowuje sygnalizator
tylko do czasu trwania wymuszenia pradu czynnego przez automatyke AWSC, liczenie prgdoéw
ziemnozwarciowych jest zbedne, sygnalizatory moga pracowac w sieci 0 zmiennej konfiguracji
(ré6zne warunki ruchowe).

Przykiad: 1=5A; t=100ms; Al=1A; Jezeli AWSC zadziata po czasie 2500ms liczonego od konca
czasu t = TPD, nastawe przedzialu czasowego AT przyja¢ o wartosci: AT =(2500+50) ms. Wy-
magany czas trwania zatgczenia linii z uwzglednieniem czasu pomiaru drugiej wartosci pradu,
liczony od momentu zadziatania AWSC, wynosi (50+100)ms.
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Rys. 4. Algorytm czasowy dziatania sygnalizatora — praca wedtug algorytmu kierunkowego,
Z podwojnym pomiarem pradu ziemnozwarciowego.

Zwarcie mi edzyfazowe

Parametry toru sygnalizacji zwarcia miedzyfazowego dla SZK-2 i SZK-2N obejmuja:
- nastawe progu dla wartosci pradu fazowego (wg tabeli ponizej), zadawang przetgcznikiem
umieszczonym na komparatorze. Wartos¢ te wpisac takze w sygnalizatorze.
- nastawe opo6znienia (przedziat nastawy 0 +1000ms, co 50ms)

Pozycja przelgcznika 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SZK-2: Prog [A] 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200
przy srednicy kabla 40mm
SZK-2N: Préog [A] 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325
przy srednicy kabla 40mm

Wartosci nastaw podane w tabeli dotyczg komparatorow pragdow fazowych:
- w wersji do zamontowania ha gtowicy kablowej olejowej typ 3GOw-A,
- w wersji kablowe] dostosowanej do zamontowania na kablu (o Srednicy zewnetrznej w
miejscu montazu: 30+50 mm.

Uwaga:

Dla SzK-2: Przy montazu komparatoréw w wersji kablowej na srednicach w granicach 30 +
50mm, wartos¢ progu zmienia sie odpowiednio o wartos¢ w granicach —15% + +15% .

(Np. @=30mm, dla pozycji 0 wartos¢ progu wynosi 0,85 300 = 255 A).

Dla SZK-2N: Przy montazu komparatorow na $rednicy kabla 45mm warto$¢ progu rosnie
0 10% (Np. dla pozycji 2 wartos¢ progu wynosi¢ bedzie 1,1 150 = 165 A).

Zaleca si e, aby odst ep pomi edzy maksymaln g warto $cig pradu obci gzenia a nastawio-
nym progiem wynosit minimum 100A.
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Wprowadzanie nastaw
wedtug algorytmu przedstawionego na rys.5:

[ SYGNALIZATOR
» SZK-2/06K SOFTIN

SYGNALIZATOR
SZK-2/06K 1D=001
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zmieniajg sie
automatycznie
Co 2s

4 N

v
AKTUALNE
USTAWIENIA

[ CZAS POBUDZENIA
| TS=2h

[ DLA DOZIEMIENIA ZAPISYWANIE

| I=5A  t=100ms NASTAW OK

[ Al= +(1A+0%!) 4
| At= 2500ms
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[ DLA DOZIEMIENIA [ A= +(1A+0%l)
[ I=5A t=100ms [ At= 2500ms

O,

A 4 A 4
% DLA DOZIEMIENIA Al= +(1A+0%l)
é{ I=5A t=100ms At= 2500ms

\ 4
PRACA Z AWSC? Al= +(1A+0%)
NIE TAK At= 2500ms

NIE TAK

\ 4 A 4

DLA ZWARCIA MF
[=500A t=100ms

Q.

DLA ZWARCIA MF
I=500A t=100ms

A 4

ZAPISAC NASTAWY?
NIE TAK

NIE TAK

Rys. 5. Procedura wprowadzania nastaw w sygnalizato  rze SZK-2
(Ogodlna procedura dla wykonan z funkcjg wedtug algorytmu kierunkowego
i komunikacjg radiowg odbiorczo-nadawcza).

©
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Uruchomienie pulpitu sygnalizatora nastepuje przyciskiem@ poz.26 rys.2. Na polu od-
czytowym przez czas 2s jest widoczny napis zawierajgcy oznaczenie typu sygnalizatora (np.
SZK-2) oraz nazwe firmy SOFTIN, nastepnie (tylko w przypadku wykonan sygnalizatora
Z urzadzeniem odbiorczo-nadawczym — dla SZK-1 wykonania 09, 10 a dla SZK-2 wykonania
05 i 06) przez 4s jest wyswietlany numer kodowy — kod identyfikacyjny ID (np. ID:005). Dalej, po
komunikacie ,AKTUALNE USTAWIENIA”, na polu odczytowym sg wyswietlane aktualne nasta-
wy: warto$¢ progowa pradu i wartos¢ opOznienia oraz wartos¢ progowa komparatorow pradéw
fazowych i odpowiadajgca wartos¢ opdznienia dla zwarcia miedzyfazowego. Nacisniecie przyci-
sku powoduje przejscie do komunikatu ,WYBIERANIE NASTAW”. Dalsze przycisniecie
przycisku powoduje przejscie do procedury ustawiania nastaw. Procedure rozpoczyna sie
od ustawienia wartosci progowej pradu (przyciskamid% poz. 24 i 25). Akceptacja ustawionej
wartosci pradu przyciskiem powoduje przejscie do ustawiania wartosci opdznienia - przyci-
skami . Urzadzenie przechodzi nastepnie do stanu ustawiania progu i wartosci opéznie-
nia dla zwarcia miedzyfazowego. Akceptacja ostatniej wpisywanej wartosci (przyciskiem @ )
wprowadzi urzadzenie w stan ,ZAPISAC NASTAWY? NIE TAK”. Wybranie odpowiedzi (NIE
albo TAK), dokonuje sie przyciskami%@ (5 . Akceptacja przyciskiem , odpowiedzi wyswie-
tlanej pulsujaco, bedzie potwierdzona komunikatem ,, ZAPISYWANIE NASTAW OK”.

Nastepnie, na polu odczytowym pojawi sie komunikat ,AKTUALNE USTAWIENIA" i pole odczy-
towe pokaze wprowadzone aktualne nastawy.
Cofanie ,krok w tyY” w procedurze obstugi dokonuje sie przyciskiem ® poz. 23.

Uwaga: pulpit sygnalizatora, po uruchomieniu, jest wigczony przez czas 20s od momentu przy-
cisniecia jednego z przyciskow ® @ (D @ Jezeli w tym czasie nie nastgpi uzycie zadnego
z tych przyciskéw - pulpit wytgczy sie. Jezeli wytgczenie pulpitu nastapi przed miejscem ,zapi-
sywanie nastaw”, ustawiane nowe wartosci sg ignorowane i urzgdzenie pamieta nastawy
wprowadzone poprzednio (jakie byly wyswietlane w miejscu ,aktualne nastawy”). Ustawiane
nowe wartosci sg ignorowane rowniez wtedy, gdy pulpit sygnalizatora bedzie wytgczony przyci-
skiem ,TEST” (jak podano w p.13).

Uruchomienie procedury wprowadzania nastaw w sygnal izatorach SZK-1/SZK-2/SZK-2N
(wg rys.5): - praca sygnalizatora wedtug algorytmu kierunkowego z podwdjnym pomiarem pra-
du ziemnozwarciowego.

Po wigczeniu procedury przyciskiem @ , ha polu odczytowym, po wyswietleniu oznaczenia
wykonania sygnalizatora, pojawiajq sie aktualne nastawy wymagane dla sygnalizatora z funkcjg
kierunkowa: obejmujace dodatkowo nastawy Al, At. Zadawanie nastaw i zapisywanie wykonuje
sie podobnie jak w algorytmie opisanym poprzednio.

11. Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N w wersji radio  wo-akustycznej

Sygnalizatory SZK-1 w wykonaniach 03, 04, 07, 08, a SZK-2 i SZK-2N w wykonaniach
03 i 04 posiadajg mozliwos¢ odpytywania stanu pobudzenia z wykorzystaniem komunikacji ra-
diowo-akustycznej. Wystanie sygnatu fali nosnej o przydzielonej dla Zaktadu Energetycznego
czestotliwosci spowoduje, ze sygnalizator, pobudzony doziemieniem lub zwarciem miedzyfazo-
wym, odpowie sygnatem akustycznym syreny. Komunikacja radiowo-akustyczna, nawigzywana
pomiedzy samochodem Pogotowia Energetycznego a sygnalizatorem, o praktycznym zasiegu
do 300m (w utrudnionych warunkach: 50m), w znacznym stopniu utatwia i przyspiesza lokaliza-
cje uszkodzonego odcinka sieci SN. Syrena zadziala poczatkowo przez czas 3s, nastepnie tyl-
ko w czasie nadanego sygnatu radiowego.

Odbiornik radiowy, o parametrach podanych w danych technicznych p.4, jest obecnie
wykonywany dla ZE posiadajgcego przydzielong czestotliwos¢ nosng 426,625 MHz. Wykonanie
odbiornika o innej czestotliwosci nosnej, nalezy uzgodnic z producentem.

12. Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N z odbiorczo-na dawcz g komunikacj g ra-
diow g
Wykonania 09, 10 sygnalizatoréw SZK-1, a 05i 06 sygnalizatorow SZK-2 i SZK-2N, sg
wyposazone w urzgdzenie odbiorczo-nadawcze, wspotpracujgce z ,Komunikatorem SzZK”.
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Komunikator SZK pozwala na odpytanie do 250 sygnalizatorow z odlegtosci w terenie otwartym
do 300m.

Oba urzadzenia Sygnalizator i Komunikator SZK nie wymagajg pozwolenia radiowego i opfat,
spetniajgc wymagania zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie urzadzen
radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére mogq by¢ uzywane bez pozwolenia,
Z dnia 6.08.2002r., Dz.U. Nr 138. Przyjety zakres czestotliwosci: 433,05 + 434,79 MHz.

Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N
Sygnalizatory SZK posiadajgce funkcje dwustronnej komunikacji radiowej, posiadajg swoj kod
identyfikacyjny ,ID”, nadawany kolejnym egzemplarzom liczbami od 1 do 250.

Obstuga sygnalizatora przebiega nastepujaco:

Po uaktywnieniu przyciskiem , Sygnalizator wyswietla poczatkowo komunikat ogoélny (jak
podano wyzej w procedurach wprowadzania nastaw), nastepnie (przez 4s) jest wyswietlany
komunikat z kodem ID.

Jezeli egzemplarzowi sygnalizatora nie nadano kodu, przez czas 4s jest wys$wietlany
komunikat ,ID:???” (z pulsowaniem znakéw ,???"). Do wspOipracy sygnalizatora
z Komunikatorem, nalezy nada¢ numer identyfikacyjny, nastepujgco: w czasie wyswietlania
komunikatu ,ID:???" przycisna¢ jednoczesnie przyciski , hastepnie, gdy w komunikacie
ID znak ,ID” bedzie wyswietlany pulsujaco — przyciskami@ @ ustawi¢ numer i zaakceptowac
przyciskiem .

Dalsza procedura obstugi sygnalizatora przyciskami® @ (D @ przebiega wg opisu
podanego poprzednio, w p.10 - Nastawy parametréw.

Komunikator SZK

Komunikator SZK jest urzgdzeniem przenosnym, pozwalajgcym na komunikowanie sie
z sygnalizatorami SZK-1/SZK-2/SZK-2N w wykonaniach z dwustronng komunikacjg radiowg
o nadanych numerach identyfikacyjnych ID.
Konstrukcje urzadzenia rozwigzano tak, aby sposob obstugi komunikatora przez uzytkownika
sygnalizatorow SZK-1/SZK-2/SZK-2N byt jak najbardziej zblizony do sposobu obstugi sygnaliza-
torow. W tym celu wyglad ptyty czotowej komunikatora jest podobny, a funkcje pola odczytowe-
go i przyciskow - takie same.

Dane techniczne Komunikatora SZK:

llo$¢ obstugiwanych sygnalizatorow SZK-1/SZK-2/SZK-2N: 1 + 250 sztuk

Temperatura pracy -20°C + 50°C

Zasilanie - akumulatorowe: 6 sztuk akumulatorow
typu Nickel-Metal Hydride (NiMH) firmy ENERGIZER
NH15, ANSI-1.2H2; (7,2V;1850mAh)*

tadowanie akumulatora (poprzez wewnetrzny uktad tadowania)**:
- z zasilacza sieciowego*** 230VAC/12VAC; 300mA
temperatura (zalecana przy tadowaniu): +15°C + 35°C

Czas pracy (bez dotadowywania akumulatora): - 20h

Czas przechowywania (bez dotadowywania akumulatora): - max: 6 miesiecy
Temperatura przechowywania (zalecana): - -40°C + 30°C
Bezpiecznik (5x20mm): - typ T160mA

Obudowa: firmy OKW nr kat. A9061017, o wymiarach: (DxSxW) 180x100x44/35 mm.
*/ - w przypadku zuzycia, akumulatory wymieni¢ na nowe.
**/ - uktad fadowania jest dostosowany do wspotpracy z akumulatorami typu NiMH.
***[ - w komplecie: zasilacz typ ACN 12V/300mA (wtyk 5,5/2,5).

Obstuga
Obstuga komunikatora we wspotpracy z sygnalizatorami przebiega nastepujaco:

Wiaczenie komunikatora jest dokonywane przyciskiem Wigczenie spowoduje kontrolne za-
Swiecenie diod wskaznikowych LED, w kolejnosci od diod wskaznikowych — odzwierciedlaja-
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cych stan sygnalizatora przy nawigzaniu komunikacji, do diody kontrolnej (koloru niebieskiego),
wskazujgcej "NIEPOWODZENIE TRANSMISJI" - przy nawigzywaniu komunikacji. Nastepnie
komunikator wyswietli kolejno komunikaty: ,KOMUNIKATOR SZK SOFTIN”, a nastepnie:
~STAN AKUMULATORA”, ze wskazaniem stanu natadowania i odpowiadajacq iloscig godzin do
uzytkowania.

Przy akumulatorze nie wymagajacym tadowania (dostepny czas pracy minimum 4h), po
czasie 4s, na polu odczytowym pojawi sie komunikat: ,KOMUNIKATOR SZK ID:???”
(z pulsowaniem znakow ,,??7?"). Uzytkownik, przyciskami @ @ wpisuje numer kodowy sygna-
lizatora, z ktdrym ma nastapic¢ potaczenie.
Natomiast przy niskim stanie akumulatora (dostepny czas pracy do 2h), na polu odczytowym
pojawi sie komunikat: ,NALADUJ AKUMULATOR?”. Przycisniecie przycisku @ , umozliwia
przejscie do komunikatu: ,KOMUNIKATOR SZK ID:???" a nastepnie, jw., przyciskami @ (D
nalezy wpisa¢ numer kodowy sygnalizatora, z ktérym ma nastgpi¢ potaczenie.

Ustawiony zostaje numer, np. 001.
Zaakceptowanie wybranego numeru przyciskiem @ spowoduje wyswietlenie komunikatu:
"LACZENIE z SZK-n ID:001 OK”".

Jezeli polgczenie nie zostanie hawigzane, wyswietlany zostanie komunikat: ,NIEPOWODZENIE
POLACZENIA”, zaswieci sie rowniez dioda LED: ,NIEPOWODZENIE". Urzadzenie zatrzymuje
sie. Ponowna préba nawigzania komunikaciji moze nastgpi¢ po wykonaniu procedury:
- przycisniecie jednego z przyciskc’)w:@ ®{vvtedy lampka ,NIEPOWODZENIE " zgasnie,
urzadzenie przejdzie do wyswietlania komunikatow: ,KOMUNIKATOR SZK SOFTIN”
i ,KOMUNIKATOR SZK ID=001" (z pulsowaniem ,ID=")},
- przycisniecie przycisku @ Jezeli polaczenia nadal nie bedzie, urzadzenie ponownie
wyswietli komunikat: ,NIEPOWODZENIE POLACZENIA”, zaswieci sie rowniez dioda
LED: ,NIEPOWODZENIE".

Gdy potaczenie zostanie nawigzane, wyswietli sie komunikat: ,AKTUALNE USTAWIENIA”". Na-
stepnie komunikator wskaze kolejno wszystkie parametry nastaw - dla doziemienia i (tylko dla
SZK-2 i SZK-2N) dla zwarcia miedzyfazowego, ustawionych w wybranym sygnalizatorze, a jed-
noczesnie wskazniki LED - wskazg stan wskaznikéw LED w wybranym sygnalizatorze:

- obecnos¢ zasilania sieciowego,

- zasilanie z akumulatora,

- stan tadowania akumulatora,

- pobudzenie doziemieniem,

- pobudzenie zwarciem miedzyfazowym (dla SZK-2 i SZK-2N).

W stanie nawigzanej komunikacji odbiorczo-nadawczej — klawiatura komunikatora ,staje sie”
klawiaturg sygnalizatora. Uzytkownik moze wiec teraz wykona¢ czynnosci zwigzane z obstugg
sygnalizatora takie, jak wykonywane klawiaturg sygnalizatora, z wyjatkiem procedury nadawa-
nia numeru identyfikacyjnego ID i wylgczenia zasilania akumulatorowego. A wiec:

- skasowac stan sygnalizacji,

- wykonac¢ procedure testu i kasowania sygnalizaciji,

- zmieni¢ wartosci parametrow.
Czynnosci obstugi wykonuje sie wg procedur podanych w p.10, Nastawy parametréw.

Komunikacje z nastepnym sygnalizatorem nawigzuje sie po przejsciu komunikatora do stanu
poczatkowego, w ktorym jest wyswietlany komunikat: ,KOMUNIKATOR SzZK 1D:001"
(z pulsowaniem ,ID="). Przyciskami @@ nalezy ustawi¢ nowy numer identyfikacyjny
i zaakceptowac go przyciskiem .

Whylaczenie komunikatora: przyciskiem "OFF" a takze automatyczne - po uptywie 1 minuty od
momentu, gdy zaden z przyciskow klawiatury nie bedzie uzyty.

Obstuga akumulatora

Akumulator nalezy tadowaé w oparciu o wskazanie: ,STAN AKUMULATORA”", podawane przy
wigczeniu komunikatora. Akumulator sprawdzaé okresowo, nie dopuszczajac do jego roziado-
wania ponizej 20% stanu petnego natadowania.
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tadowanie akumulatora )

Podiaczy¢ zrodio zewnetrzne (AC lub DC, jw.) do gniazda komunikatora. Zrodio tadowania
odfgczyc¢ - przy wskazaniu petnego natadowania, sygnalizowanego zaswieceniem lampki LED:
~AK-OK”.

13. Sprawdzenie dziatania sygnalizatorow SZK po wpr ~ owadzeniu nastaw.

Sprawdzenie przeprowadza sie przyciskami ,TEST” i , KASOWANIE”" (rys.2, poz.27 i 28).
Przycisniecie przycisku ,TEST” powoduje sprawdzenie catego toru pomiarowego dla zwarcia
doziemnego (wraz z obwodem przekladnika Ferranti'ego) oraz obwodow dla zwarcia miedzyfa-
zowego (od miejsca za odbiornikami $wiattowodowymi). Poprawnos¢ dzialania sygnalizatora
jest wykazana zaswieceniem sie lampek ,DOZIEMIENIE”, a w sygnalizatorach SZK-2 i
SZK-2N réwniez ,ZWARCIE”, z uwzglednieniem nastaw czasowych.

W wykonaniach 03, 04, 07, 08 sygnalizatorow SZK-1 oraz w wykonaniach 03 i 04 sygnalizato-
réow SZK-2/SZK-2N z odbiornikiem radiowym, przejscie w stan sygnalizacji wigcza syrene na
czas 3 sekund. Ponowne wskazanie stanu sygnalizacji syreng, nastapi kazdorazowo dopiero po
odebraniu sygnatu z nadajnika radiostacji ALCATEL.

Stan sygnalizacji kasuje sie przyciskiem ,KASOWANIE".

Funkcje dodatkowe przyciskow TEST i KASOWANIE

,TEST”. przycisniecie przycisku wytgcza pole odczytowe i przerwie algorytm wprowadzania
nastaw. Przy braku zasilania sieciowego przycisniecie przycisku ,TEST” wigczy sy-
gnalizator (zasilanie z akumulatora).

,KASOWANIE”: przycisniecie przycisku po wytgczeniu napiecia zasilania sieciowego odtaczy
zasilanie z akumulatora — odtaczenie przyciskiem ,KASOWANIE” wykona¢ mozna po
zgasnieciu lampki ,SIEC”.

14. Obstuga - informacje dodatkowe

W przypadku celowego odigczenia napiecia sieciowego nalezy odigczy¢ zasilanie aku-
mulatorowe przyciskiem ,KASOWANIE” (jak opisano wyzej).

Zasilanie akumulatorowe bedzie odigczone réwniez automatycznie, gdy napiecie akumulatora
bedzie mniejsze niz 10,3V.

Pozostawienie sygnalizatora z odigczonym automatycznie akumulatorem nie powoduje jego
roztadowywania.

Przy zasilaniu akumulatorowym sygnalizator pracuje przez 8h, w tym czas sygnalizacji
doziemienia wynosi maksymalnie 5h. W przypadku jednak niesprawnego lub nie natadowanego
akumulatora urzadzenie bedzie pracowa¢ do momentu odtaczenia zasilania, co nastapi przy
warunkach jw.

15. Konserwacja

Akumulator

Zainstalowany w sygnalizatorach SZK-1/SZK-2/SZK-2N akumulator 12V/0,7Ah dziala bezob-
stugowo. Sygnalizator jest wyposazony w ukiad kontroli i fadowania akumulatora ze zrodta na-
pieciowego z zabezpieczeniem maksymalnego pradu tadowania do wartosci 0,18A. Stan dosta-
tecznego natadowania nastgpi po Kkilku godzinach tadowania (zgasniecie lampki
~LADOWANIE").

Akumulator jest zabezpieczony przed nadmiernym wytadowaniem. Akumulator bedzie odiaczo-
ny automatycznie przy warunkach jak podano w p.14.

Po 5-ciu latach eksploatacji sygnalizatora zaleca sie skontrolowanie stanu akumulatora: Pobu-
dzi¢ sygnalizator, odtgczy¢ zasilanie sieciowe a nastepnie wykonac¢ pomiar napiecia na zacisku
nr 13 listwy zaciskowej - wzgledem zaciskdéw nr 3 lub 5. Napiecie akumulatora w dobrym stanie,
powinno by¢ zgodne z zalgczong kartg katalogowg (ze wzgledow bezpieczehstwa biegun do-
datni akumulatora jest wyprowadzony na zacisk nr 13, poprzez rezystor o wartosci 300 Q/0,6W i
przypadkowe zwarcie wyprowadzenia na listwie nie spowoduje uszkodzenia).
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Dokfadne sprawdzenie jakosci akumulatora wymaga wykonania kontrolnego roztadowania: np.
poprzez zwarcie zacisku nr 13 z jednym z zaciskow 3 ,5 - przez czas 10h (roztadowanie pradem
okoto 40 mA). Po tym czasie, napiecie akumulatora nie powinno by¢ mniejsze niz 11,5V.

Wymiana akumulatora

Akumulator nie spetniajacy wymagan wg karty katalogowej, uzytkownik moze wymieni¢ na no-
wy, we wlasnym zakresie.
W tym celu, po odkreceniu wkretéw mocujacych ptyte czotowa, nalezy:
- odkreci¢ 4 wkrety M3 mocujace pakiet pola odczytowego,
- wyja¢ pakiet pola odczytowego ze zlgcza,
- odkreci¢ szesciokatnym kluczem nasadowym o wymiarze 5mm - 4 dystansowniki mocu-
jace ptytke dociskowg akumulatora,
- wyjac ptytke dociskowa,
wyjac¢ akumulator odtgczajgc wtyk przewodu akumulatora od gniazda,
przetozy¢ do egzemplarza nowego wtyk zamocowany do przewoddéw akumulatora,
uwazajgc aby przypadkowo nie zewrze¢ zaciskdw akumulatora,
- montaz: w odwrotnej kolejnosci.

Bezpieczniki
Bezpiecznik F1 (sieciowy): typu T160mA/250V (zwioczny, 5x20mm).
W przypadku przepalenia sie bezpiecznika sieciowego, okresli¢ przyczyne przepalenia.
Bezpiecznik wymieni¢ na nowy.

UWAGA: Bezpiecznik sieciowy wymienia € przy odt aczonym napi eciu zasilania!

Bezpiecznik F2 (obwodu przektadnika Ferranti'ego): typu T160mA/250V (zwioczny,
5x20mm);

W przypadku przepalenia sie bezpiecznika, bezpiecznik wymieni¢ na nowy.

Wymiana nie wymaga odigczenia napiecia zasilania sieciowego.

UWAGA: Bezpiecznik obwodu przektadnika wymienia € z zachowaniem warunkow
bezpiecze Astwa wzgl edem napi ecia na ko ncowkach obwodu przektadnika Ferran-

ti'ego.

16. Przechowywanie i transport

Komplet sygnalizatora SZK-1/SZK-2/SZK-2N jest dostarczany w opakowaniu transportowym.
Sygnalizator mozna transportowac i przechowywac wg ogolnych zasad przyjetych dla aparatury
kontrolno-pomiarowej.

Uwaga: Sygnalizator jest przechowywany i dostarczan y W stanie z przyt aczonym akumu-
latorem. Uaktywnienie obwodu zasilania akumulatorow ego — po podt aczeniu zasilania
siecioweqgo lub przyciskiem ,TEST".

Przy przechowywaniu sygnalizatora przez okres diuzszy niz 6 miesiecy nalezy okresowo prze-
prowadzaé¢ dotadowywanie akumulatora, w tym celu:
- podiaczyc¢ do listwy zaciskowe] napiecie zasilania sieciowego 230V AC,
- tadowanie zakonczyc¢ po 4h liczonego od momentu zgasniecia lampki ,t ADOWANIE”,
- po natadowaniu akumulatora wylgczy¢ zasilanie sieciowe, a nastepnie, po zgasnieciu
lampki ,SIEC”, wylaczyé przyciskiem ,KASOWANIE” zasilanie akumulatorowe, jak
podano w p. 13.

17. Gwarancja

Producent udziela dwuletniej gwarancji na produkowane przez siebie urzadzenia i prowadzi
serwis pogwarancyjny swoich produktow.

18. Zamowienia

Sygnalizatory SZK-1/SZK-2/SZK-2N zamawia¢ wg wykonan i wyposazenia dodatkowego,
podanych w p.5. Odstepstwa od wykonan - wg dodatkowych uzgodnien z producentem.
Przyktad zamdéwienia:
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Sygnalizator SZK-2/02,
W zamowieniu nalezy dodatkowo podaé: wykonanie komparatorow, diugos$é swiattowodu, ilosé

przektadnikéw Ferranti’ego.

Zamowienia przesyta¢ na adres producenta:
Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne ,SOFTIN” Sp. z 0.0.
ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw,
tel. /fax.:  71-372 81 37,
tel. 71-345 91 55, 71-345 90 77.
web: www.softin.com.pl
e-mail: softin@softin.com.pl



Sygnalizatory zwaré doziemnych i miedzyfazowych SZK-1/SZK-2/SZK-2N

-20-

19. Monta z komparatoréw i przekfadnika Ferranti'ego na gtowic y olejowej

Swiattowdd

N

Swiattowod

Komparator Opaska zaciskowa
Przektadnik
_— Ferranti’ego
-l L
L w"
Uziemienie

Rys. 7. Glowica kablowa olejowa wnetrzowa typ 3GOw-A (ukiad izolatorow ptaski)

z zamontowanymi komparatorami pradu zwarcia i przektadnikiem Ferranti’ego
(rysunek pogladowy)
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20. Przykitady podt aczen do listwy zaciskowej sygnalizatorow SZK-1/SZK-2/
SZK-2N

SYGNALIZATOR SZK-1/02 ]
PRZYKLADOWY SCHEMAT POLACZEN LISTWY ZACISKOWEJ
INSTALACJA Z JEDNYM PRZEKLADNIKIEM FERRANTI'EGO

AKUMULATOR ™)
I ”3009
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SZYNA UZIEMIENIA
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SYGNALIZATOR SZK-2 /02 ]
PRZYKLADOWY SCHEMAT POLACZEN LISTWY ZACISKOWEJ
PRZEKLADNIKI W UKLADZIE HOLMGREEN'A

[ AKUMULATOR )
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DOZIEMIENIE
ZWARCIE SIEC
it A D
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21. Akumulator - karta katalogowa

Szczelny akumulator ofowiowo-kwasowy serii HP

® Dane techniczne

HPO0.7-12P

Model

HP 0.7-12P (12M0.7)*

Napigcie znamionowe 12 V]
Pojemno$¢ znamionowa 0,7 [Ah] / 20 [h]
Wysokos¢ 61,5 [mm]
Wymiary Diugosé 96 [mm]
Szerokoéc 25 [mm]
Waga ok. 0,34 [kg]
20[h] 0,0,35[A] 0,70 [Ah]
Pojemnos¢ (5 [h] 0,12 [A] 0,60 [Ah]
25 [°C] 1[h]  042[A] 0,42 [Ah]
1C 0,70 [A] 0,35 [Ah]
Rezystancja wewnetrzna ok. 220 [mQ)]

Maks. prad wytadowania

9 [A] (5 [s])

Napigcie Praca 13,5 do 13,8 [V]
tadowania rezerwowa (-20 [mV/°C])
20 [°C] Praca 14,4 do 15,0 [V]
cykliczna (-30 [mV/°C]
Maks. prad tadowania 0,21 [A]

* Oznaczenie modelu w nawiasach zgodnie z normg Japan

Industrial Standard (JIS C 8702)

Charakterystyki wytadowania (25 [°C])

Charakterystyki wytadowania (0 [°C])
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nl‘-
10010 _[0.63)
(s.n“-‘)t_ N J—

[AMP No. 170823-1]




Sygnalizatory zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych SZK-1/SZK-2/SZK-2N -24-

c
O

)

C
T
=

T

N
I

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nr 25/S1/2012

Producent:
Adres:

Wyréb:

Opisany powyzej wyrob

DEKLARACJA ZGODNO SCI
(zgodnie z ISO/IEC17050-1)

Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne SOFTIN Sp. z o.0.
50-506 Wroctaw, ul. Piekna 74

SZK-1
Sygnalizator zwar € doziemnych w sieciach
kablowych SN

, wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng P.U-P. SOFTIN

Sp. z 0.0., jest zgodny z wymaganiami nastepujgcych norm:

Nr dokumentu
PN-EN 61010 -1:2011E

PN-EN 61000-6-2:/
Ap1:2009P+Ap2:2009P

Tytut Wydanie
Wymaganie bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych 2011
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych —
Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$c¢ 6-2: 2008
Normy ogélne — Odpornos$¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4/A1:2012P Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: 2008

Normy ogoélne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 60255-26:2010E  Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe 2010

W/w normy sg zharmon

— Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (do 1GHz wedtug PN-EN 50263:2004).

izowane z dyrektywami Unii Europejskiej 2006/95/WE z pdzniejszymi

zmianami oraz 2004/108/WE z pOzniejszymi zmianami.

Informacje dodatkowe:

Deklaracja wystawiona w oparciu o sprawozdania z badanh:
¢ Instytut Komputerowych Systemow Automatyki i Pomiaréw

51-608 Wroctaw, ul.

Ro6zyckiego 1c

— Protokét badan Nr 6/2002
e Laboratorium Badawcze — Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych

51-618 Wroctaw, ul.

Wystawowa 1

— Swiadectwo wykonania badan Nr 08/DL/III/07
— Sprawozdanie z badan Nr 13/DL/I/07

— Sprawozdani

e z badan Nr 17/DL/1/07

— Opinia Laboratorium Badawczego — IASE — 2012r.

Wroctaw, dnia 22.06.2012r. <-5
7)

Stanistaw Szabla — Prezes Zarzadu
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DEKLARACJA ZGODNO SCI
(zgodnie z ISO/IEC17050-1)

Nr 26/S1/2012

Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne SOFTIN Sp. z o.0.
Adres: 50-506 Wroctaw, ul. Piekna 74

Wyréb: SZK-2

Sygnalizator zwar € doziemnych w sieciach i mi  edzyfazowych
w siecia ch kablowych SN

Opisany powyzej wyréb, wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng P.U-P. SOFTIN
Sp. z 0.0., jest zgodny z wymaganiami nastepujacych norm:

Nr dokumentu Tytut Wydanie

PN-EN 61010 -1:2011E Wymaganie bezpieczehstwa dotyczace elektrycznych 2011
przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61000-6-2:/ Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$c¢ 6-2: 2008
Apl:2009P+Ap2:2009P  Normy ogolne — Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4/A1:2012P  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: 2008
Normy ogélne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 60255-26:2010E Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe 2010
— Czes$¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (do 1GHz wedtug PN-EN 50263:2004).

W/w normy sg zharmonizowane z dyrektywami Unii Europejskiej 2006/95/WE z p6zniejszymi
zmianami oraz 2004/108/WE z pOzniejszymi zmianami.

Informacje dodatkowe:
Deklaracja wystawiona w oparciu o0 sprawozdania z badan:
* Instytut Komputerowych Systemow Automatyki i Pomiaréw
51-608 Wroctaw, ul. R6zyckiego 1c
— Protokoét badan Nr 5/2003
» Laboratorium Badawcze — Instytut Automatyki Systemow Energetycznych
51-618 Wroctaw, ul. Wystawowa 1
— Swiadectwo wykonania badan Nr 08/DL/I11/07
— Sprawozdanie z badan Nr 13/DL/1/07
— Sprawozdanie z badan Nr 17/DL/1/07
— Opinia Laboratorium Badawczego — IASE — 2012r.

Wroctaw, dnia 22.06.2012r.
7) Stanistaw Szabla — Prezes Zarzadu
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Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne ,SOFTIN” Sp. z 0.0.
ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw,
tel. / fax.: 71-372 81 37,
tel. 71-34591 55, 71-34590 77
web: www.softin.com.pl
e-mail: softin@softin.com.pl



