)

op,
C

SYGNALIZATOR SZN
ZWARC DOZIEMNYCH | MIEDZYFAZOWYCH
W SIECIACH NAPOWIETRZNYCH

PODRECZNIK UZYTKOWNIKA



SZN-1, SZN-2 - sygnalizatory zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych 2

Spis tre Sci

1. Sygnalizatory zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych .................... 3
2. PrzeznacCzeni€ UrZGUZENIA .........coeuuuuuiii e e e e e e e e e e e e e e e e e et s e e e e e e e e e e s bbb e e e e eaeeeens 3
3. Lokalizacja uszkodzonego odcinka SieCi NAPOWIELIZNE] .....vvuiiiieeiiiiiiiiiie e, 3
4. Ogolna charakterystyka Urzgdzenia .............uuuuiiiiiiiiiiiei e e e 3
5. DaANE tECNNICZNE ... 5
6. Kompletacja zestawu SYgNaliZatOra .............cuuuuiiiiiieiiiieeiie e e e e eeeaaanns 7
T (o T T= T L S 7
8. Wspotczynniki niesymetrii linii NAPOWIELIZNE] ......cooeeiiieeiiiii e 7
8.1. Wspdiczynnik niesymetrii N, linii w stanie normalnej pracy........ccceeeveeevveeeiviieiiieeeeeeeeeiinns 7
8.2. Wspdiczynnik niesymetrii N, linii w stanie zwarcia miedzyfazowego ...........ccccoeeeeeevveennnnnn. 7
Tabela 1. Wspotczynniki niesymetrii N, Ny oo 7

LS I (0T g1 = A T 1] = | = o - PP 9
S IR I 1Y o] o1 = VTP TRPPPP 9
S T 1 0151 = | = o] - 9
10. NAStAWY PAFAMEIIOW ...evvvveiiiieii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e aeeeeeessran s aeeeeaeees 10
10.1 OPIS | FOZMIESZCZENIE NASTAW ....evvvueiieeeeiieeitie e e e e e e ee et e e e e e e e e e et e e e e e e ee et e eeeaeeees 10
Tabela 2: Opis sygnatow na zigczu sygnalizatora.............ccoevvevuiiiiiieecieeeecee e 11
Tabela 3. PrzetgCznik SL........oouueiiiii e 11
Tabela 4. Przetgcznik S2 nastawy pradowe] 11" ........eeoiiie i 11
Tabela 5. PrzetgCznik S3.......oooueeiiiie e 12
Tabela 6. Przetagcznik S4 nastawy czasu opdznienia wskazania alarmu: TO.............ccceveee. 12
10.2 Dobdr nastawy pradowej ,I,” i warunki rozruChu............cccoooiieiiiiiiiiiiii e, 12
10.3. Przykfady obliczenia nastawy pradowej ,I,"(dla sieci kompensowanej).........ccccccceeenn.... 13
11, LampKi KONEFOINE.... .o e e e et e e e e e e e e e e e e eaees 14
12. Sprawdzenie poprawnOsSCi AZIatania............ccouvuviiiiiiie e 14
L3 ZASIIANIE. .. 14
14, ObSHIQA | KONSEIWACTA ...vvvueiiee it e et e e e e e e e e et b e e e eeaees 15
15. PrzechOWyYWanie i traNSPOI.........ooviiiiii e e e e e e e e e e et e e e eeaees 15
B €Y= T = [ - S 15
L7 ZBIMOWIEINIAL. s 15
Deklaracja ZgodnNOSCi SZN-L .......iiiiiiiieeie e e e e e e e e e e 16
Deklaracja ZgoANOSCI SZN-2 ........iiii it e e e e e e e e e e 17

REV. 3.4 06.2014



SZN-1, SZN-2 - sygnalizatory zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych 3

1. Sygnalizatory zwar € doziemnych i mi edzyfazowych w sieciach napowietrznych

Sygnalizatory SZN-1, SZN-2 opracowano i przebadano w wyniku wspotpracy z Zakla-
dem Energetycznym OPOLE S.A., uwzgledniajac jednoczesnie zalecenia i wymagania innych
zaktaddéw energetycznych. Wprowadzenie urzadzenia do produkcji seryjnej zostatlo poprzedzo-
ne badaniami obiektowymi i eksploatacjg serii sygnalizatoréw zainstalowanych na sieciach be-
dacych w normalnej eksploatacji, przez okres obejmujacy wszystkie sezony roku.

2. Przeznaczenie urz gdzenia

Sygnalizatory SZN-1, SZN-2 sg przeznaczone do lokalizacji zwaré doziemnych
i miedzyfazowych, wystepujacych w sieciach sredniego hapiecia — kompensowanych
z automatykg AWSC i w sieciach z izolowanym lub uziemionym przez rezystor punktem neu-
tralnym. Lokalizacja miejsca uszkodzenia sieci energetycznej sredniego napiecia z odcinkami
napowietrznymi nastepuje w oparciu 0 pomiar natezenia pola magnetycznego wystepujgcego w
odlegtosci kilku metréw od przewodow nadzorowanej linii.

3. Lokalizacja uszkodzonego odcinka sieci napowietr  znej

Sie¢ SN, zawierajaca czes¢ napowietrzng i kablowa, dzieli sie na odcinki, z ktorych kazdy
jest nadzorowany przez jeden sygnalizator. Sygnalizatory SZN-1, SZN-2 dla linii napowietrznych
moga by¢ montowane w miejscu instalacji roztgcznikéw sterowanych drogg radiowa, umozliwia-
jac petny nadzor zabezpieczeniowy linii od roztgcznika do jej konca lub instalowane w innych
dowolnych punktach sieci. Urzgdzenia SZN-1, SZN-2 wykrywajg zwarcia z ziemig (doziemienia)
i zwarcia miedzyfazowe, dajac jedng taczng informacje alarmowg o zakiéceniu. Uszkodzony
odcinek wskaze ostatni pobudzony sygnalizator (liczac od punktu GPZ), jak na rysunku 1:

n.n

.. nn
GPZ o —G—
M
= = = = = = =
./ DOZIEMIENIE
B2, ub zwARCIE
MIEDZYFAZOWE
, n.n. n.n n.n.
—P)———nn.
Sygnalizator pobudzony i
[0 sygnalizator nie pobudzony Rys.1

4. Ogdlna charakterystyka urz agdzenia

Zestaw sygnalizatora stanowi potgczenie czujnika pola magnetycznego z uktadem pomia-
rowym, z ktérego jest otrzymywany sygnat w postaci zadziatania bezpradowych stykow prze-
kaznika, przeznaczony do sterowania obwodow zewnetrznych. Czujnik, wykrywajacy nagte
zmiany pola magnetycznego powstate z powodu zwarcia doziemnego lub miedzyfazowego, jest
montowany kilka metrow pod linig i tgczony przewodem z uktadem pomiarowym. Urzadzenie
jednoczesnie rozgranicza zmiany pola magnetycznego, wynikajgce ze skokéw sygnatu pomia-
rowego spowodowanych naglymi zmianami obcigzenia linii lub wlgczeniem napiecia
w nadzorowanym odcinku.

Warunkiem prawidlowego dziatania sygnalizatora w miejscu jego zainstalowania jest
spetnienie zaleznosci na sygnat rozruchu (prég zadziatania). Nastawa powinna uwzglednia¢
ponadto spodziewane skoki pradow obcigzenia, ktdre nie majg by¢ zauwazone przez sygnaliza-
tor.
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Widok czujnika zamontowanego na stupie odporowym BSW-12(14)
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Przekroczenie nastawy progu zadziatania (nastawy pradowej ,|,") przez sygnat zalezny
od pradu zwarcia (doziemnego lub miedzyfazowego) przez zadawany czas przekroczenia ,TP”
pobudzi sygnalizator natychmiast albo, przy warunku wytgczenia linii, po ustawionym czasie
, 10" (rys.2).

W momencie zalgczenia napiecia linii sygnalizator uruchamia na czas ,TB” funkcje blo-
kady sygnatu pochodzgcego od udarowego pradu magnesujgacego czy pojemnosciowego linii.
Rozwigzanie umozliwia natychmiastowe wykrywanie awarii przy zatgczaniu linii uszkodzonej (ze
zwarciem).

Sygnat wyjsciowy, sygnalizujgcy stan doziemienia lub zwarcia, moze by¢ uaktywniany na
czas TS wynoszacy 20s lub 2h albo na czas do momentu ponownego wigczenia napiecia linii
(kasowanie sygnatem udarowego pradu rozruchowego), rowniez do momentu skasowania po-
budzenia zdalnie poprzez ukitad telemechaniki, czy lokalnie — przetgcznikiem. W sygnalizatorze
istnieje mozliwos¢ wyboru momentu kasowania sygnatem linii (przy zalgczeniu napiecia): na-
tychmiast albo po 10s trwania wigczenia linii.

Sygnalizator moze by¢ montowany na liniach o réznych konfiguracjach potozenia prze-
wodow, bez wylgczania linii spod napiecia i moze pracowaé zaréwno w miejscach zainstalowa-
nia rozigcznikéw, jak i samodzielnie. Urzadzenie nie wymaga dokonywania zadnych ucigzli-
wych, dodatkowych czynnosci strojenia, celem dopasowania go do warunkéw obiektowych.
Zestaw pomiarowy charakteryzuje sie prostym montazem i fatwym zadawaniem nastaw, za-
pewniajgc poprawnosé dziatania.

ZALACZENIE
LINI
LINII

|
|
—:—C' WYLACZENIE

TP
" SYGNALIZACIA ZWARCIA |+ > SYGNALIZACJA ZWARCIA
PRZEMIJAJACEGO TRWAKEGO
la TS‘ . | L TS

Rys.2. Dziatanie sygnalizatora SZN

5. Dane techniczne

Wykrywane zwarcia doziemne Przemijajace i trwate w przedziale 2,5+500 [A]

Wykrywane zwarcia miedzyfazowe Przemijajace i trwale powyzej 125 [A]

Prég komparatora poziomu I, */ — nastawa pradowa 5+ 50 [A] co 5A
lub 2,5+ 25[A] co 2,5A

Niedoktadnos¢ zadawania nastaw +15%

Czas przekroczenia nastawy: TP**/ 100 + 400 [ms], co 100ms

Czas blokady sygnalu od pradu udarowego

(przy zalaczeniu linii) TB 100 lub 200 [ms]

Pobudzenie sygnalizatora — czas TO — natychmiast po wystgpieniu zwarcia

(zwarcia przemijajgce i nieprzemijajace)

— dostosowane do automatyki SPZ:
po wylgczeniu napiecia linii, po czasie za-
dawanym w granicach 10 + 90 [s] co 10s,
liczonym od momentu wystgpienia zwarcia
(tylko zwarcia nieprzemijajace)

Odlegtosc¢ czujnik — przewody linii SN 3+7m (zalecane: 5m)

Przewdd: czujnik — urzadzenie pomiarowe koncentryczny, diugos¢: 8m
maksymalnie (na zyczenie): 15m
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Sygnalizacja lokalna — lampki typu LED:
(Swiecenie sie lampek tylko przy zasilaniu
zewnetrznym lub w czasie testu, réwniez przy
przetaczniku TEST/KASOWANIE w pozyciji:
KASOWANIE.

»2asilanie” (kolor zielony),
~Wylaczenie” (kolor zétty),
»-analiza” (kolor zielony),
stest” (kolor niebieski),
.Zwarcie” (kolor czerwony)

Sygnalizacja zewnetrzna stanu zwarcia
(alarmowego)

— 2 sekcje przetaczne przekaznika - do po-
laczenia z wejsciami informacyjnymi;
parametry stykow: 24V AC/DC; 2A AC/DC,
(dziatanie tylko przy zasilaniu zewnetrznym)

— klucz tranzystorowy przeznaczony do
sterowania przekaznika zewnetrznego
0 parametrach 24V DC /10mA,

— lampka lampka LED lub stroboskopowa
(w ramach wyposazenia dodatkowego)

Test poprawnosci dziatania, wykonywany:

Zdalnie — napieciem 24V DC
Lokalnie — przetgcznikiem: TEST/KASOWANIE

Czas trwania sygnalizacji zwarcia — czas TS:

- 20s albo 2h (albo inne - na zyczenie)

- do momentu ponownego zalgczenia linii
lub kasowania sygnatem zewnetrznym
lub kasowania recznie -przetgcznikiem

Obudowy

Czujnik (razem z wysiegnikiem):
— stopieh ochrony IP65
— dlugos¢ wysiegnika: 1m albo 3m
Sygnalizator:
— Obudowa f-my FIBOX Finlandia,
typ MNX PC 150/50 LT; IP65
— wymiary (WxSxG): 150x180x50 mm
— klasa izolaciji: Il
Lampki
— stopieh ochrony IP65
— wymiary (WxSxG): 95x60x80mm + daszek

Zasilanie SZN-1

— zewnetrzne: 24V DC /max200mA +20%

SZN-2

— lokalne: bateria litowa firmy SAFT Francja
typ LS 33600 3,6V/17Ah (R20)
(okres pracy: okoto 6 lat), lub

— zewnetrzne: 24V DC /200mA +20%

Warunki srodowiskowe
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢ wzgledna
Odpornosé na zakidcenia zewnetrzne

-35°C ++ 55°C
-40°C ++ 85°C
98%

wg PN-EN61000-4-11 i PN-EN61000-4-2

*/ — Nastawa prgdowa jest niezalezna od pradu obcigzenia lqy linii w stanie normalnej pracy.
Nastawa odpowiada wypadkowym pragdom pojemnosciowym przy zwarciu doziemnym. Wartos¢
pradu zwarcia miedzyfazowego jest zalezna od wspoéiczynnika niesymetrii N, (p.8.2.) i wynika z

obliczenia.

**/ — pobudzenie ukfadu pomiarowego sygnalizatora sygnatem przekraczajacym prog zadziatania
(zadany nastawa), 0 mniej niz 5% lub przez czas krétszy od zadanej nastawy czasu TP (100ms
/ 200ms) przekroczenia progu, bedzie ignorowane - podzespoty sygnalizacyjne nie beda wyste-
rowane. Przekroczenie progu o wartos¢ wiekszg niz 5% przez czas diluzszy od nastawy opo6z-
nienia TP - spowoduje wskazanie zwarcia w linii (pobudzenie).
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6. Kompletacja zestawu sygnalizatora

W skiad zestawu wchodza;

- czujnik pomiarowy pola magnetycznego wraz z przewodem koncentrycznym w pancerzu
ochronnym, o dtugosci 8m, maksymalnie 15m (na zyczenie - zamontowany na wysiegniku),

- sygnalizator,

- lampka (w ramach wyposazenia dodatkowego): LED albo stroboskopowa.

7. Wykonania

Sygnalizator jest oferowany w dwéch wykonaniach:
SZN-1 — zasilanie zewnetrzne 24V DC,
SZN-2 — zasilanie z wewnetrznej baterii litowej 3,6V lub/i ze zrodta zewnetrznego 24V DC.
Sygnalizatory mogg dodatkowo by¢ wyposazone we wskaznik swietlny, wymagany gdy informa-
cja o pobudzeniu nie przechodzi poprzez uktady telemechaniki.

8. Wspotczynniki niesymetrii linii napowietrznej

8.1. Wspdtczynnik niesymetrii N, linii w stanie normalnej pracy

W stanie normalnej pracy linii napowietrznej, sygnat pomiarowy otrzymywany z czujnika
pola magnetycznego jest zalezny od niesymetrii potozenia czujnika wzgledem przewodow linii,
wynikajacej z konfiguracji przewoddw (wymiaréw linii) i miejsca umieszczenia czujnika pod
przewodami. Wartos¢ wspofczynnika niesymetrii No, jest parametrem jaki nalezy uwzglednié
w warunkach dla nastaw sygnalizatora.

Wspétczynnik niesymetrii N, mozna okresli¢ jako stosunek natezenia pola magnetycz-
nego w punkcie umieszczenia czujnika, wywotanego pradem obcigzenia lqone, ptynacym w linii
SN do natezenia pola magnetycznego od pradu Il ptynacego w jednym umownym przewodzie
potozonym w odlegtosci H od czujnika, jak pokazano na rysunku 3, ponizej.

8.2. Wspotczynnik niesymetrii N, linii w stanie zwarcia mi edzyfazowego

W stanie zwarcia miedzyfazowego linii napowietrznej, sygnat pomiarowy otrzymywany
z czujnika pola magnetycznego jest zalezny od niesymetrii N, potozenia czujnika wzgledem
przewodow linii, miedzy ktérymi nastgpito zwarcie. Warto$¢ wspotczynnika niesymetrii N, jest
parametrem jaki nalezy uwzgledni¢ w warunkach dla nastaw sygnalizatora.

Wspoétczynnik niesymetrii N, mozna okresli¢ jako stosunek natezenia pola magnetycz-
nego w punkcie umieszczenia czujnika, wywotanego pragdem zwarcia Iz, ptyngcym w przewo-
dach linii SN do natezenia pola magnetycznego od pradu I; ptyngcego w jednym umownym
przewodzie potozonym w odlegtosci H od czujnika.

Ponizej przedstawiono typowe konfiguracje linii SN w ukfadzie ptaskim i w uktadzie troj-
katnym, dla ktérych obliczono warto$ci wspoétczynnikow niesymetrii N, i N,, w zaleznosci od od-
legtosci umieszczenia czujnika pod linig. Wspoétczynnik N, dla linii w uktadzie ptaskim — podano
dla zwarcia pomiedzy fazami prowadzonymi przewodami bocznymi, ktérego warto$¢ dla pracy
sygnalizatora mozna przyja¢ jako najmniejsza (wspotczynnik N, przy zwarciach pomiedzy faza-
mi prowadzonymi przewodem srodkowym i bocznym ma warto$¢ wiekszg lub zblizong i spetnie-
nie warunku dla nastaw sygnalizatora bedzie mniej krytyczne). Odpowiednio, wspétczynnik N,
dla linii w ukfadzie trojkatnym — podano dla zwarcia pomiedzy fazami L2 i L3.

Obliczone wspétczynniki pokazano w Tabeli 1 i na wykresach ponizej:

Tabela 1. Wspoétczynniki niesymetrii N o, N,

Odlegtos¢ Hm] 3 4 5 6 7 8

Linia w uktadzie ptaskim No 0,208 |0,132 |0,092 |0,068 |0,053 |0,043
N, 0,069 [0,057 |0,048 [0,041 0,035 [0,032

Linia w uktadzie tréjkgtnym No 0,231 0,203 |0,179 |0,159 |0,143 |0,129
N, 0,051 |0,025 |0,013 |0,007 |0,004 [0,002

Linia w uktadzie ptaskim: Linia w uktadzie tréjkatnym:
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9. Montaz i instalacja

9.1. Montaz

Czujnik pomiarowy w obudowie zaopatrzonej w daszek, nalezy zamocowaé na sztywno na
wysiegniku z materialu niemagnetycznego. Wysiegnik zaleca sie wykona¢ np. z rury PE (po-
lietylen) o przekroju kwadratowym 50x50mm, grubosci scianki 4mm (produkciji firmy SIMONA
POLSKA Sp. z o.0. Wroctaw). Wysiegnik powinien umozliwi¢ umiejscowienie czujnika
w odlegtosci 1m od konstrukcji stupa SN i zapewni¢ maksymalng symetrie potozenia czujnika
wzgledem przewodow linii. Czujnik zaleca sie montowaé w odlegtosci H = 5m pod przewo-
dami linii, zapewniajac jak najwiekszg odlegtos¢ od zrédet pola magnetycznego np. transfor-
matora sn/nn i przewodéw nn. Obudowe, wraz z daszkiem, montowa¢ tak, aby o$ poprowa-
dzona wzdtuz jej wymiaru 60mm, byta prostopadta do przewodow linii.

Zalecana odlegtos¢ H umieszczenia czujnika nie jest krytyczna. Wraz ze zwiekszaniem odle-

gtosci czujnika od linii malejg wartosci wspotczynnikéw niesymetrii, z tego wzgledu przy wiek-
szej odlegtosci sygnalizator otrzymuje trudniejsze warunki przy wykrywaniu zwar¢ miedzyfazo-
wych, np. linia SN w ukiadzie trojkgtnym charakteryzuje sie znacznym maleniem wartosci
wspotczynnika N,. Nadmierne zwiekszanie odlegtosci nie jest rowniez wskazane, poniewaz
czujnik stawat sie bedzie bardziej podatny na obce pola magnetyczne, mogace zaktoci¢ prace
sygnalizatora. Za optymaln g odlegto $é¢ H mozna przyj aé 5m.

Sygnalizator _ zaleca sie montowa¢ w miejscu zabezpieczonym przed bezposrednim dziala-
niem warunkéw atmosferycznych. Montaz obudowy — czterema wkretami do piyty, poprzez
otwory dostepne po odkreceniu i zdjeciu pokrywy. Do listwy zaciskowe] sygnalizatora podpigc
kabel czujnika, ktory jest prowadzony w dodatkowej ostonie ochronnej. Pozostate podtacze-
nia do listwy zaciskowej — wg tabeli 2, p. 10.1. Zachowa € szczelno $¢é diawnic.

Zewn etrzna sygnalizacja optyczna _ - lampki montowac¢ w dowolnym, dogodnym miejscu.

9.2. Instalacja
Podt gczenie czujnika pola magnetycznego

Koncoéwki przewodu ekranowanego podigczy¢ zgodnie z Tabelg 2, do zaciskéw nr 1i 2.

Przewdd powinien by¢é maksymalnie oddalony od przewodu zasilania z transformatora SN/nn
oraz z dala od przewodu antenowego urzgdzenia transmisji radiowej.
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Podt gczenie lampki
Zaciski lampki, oznaczone numerami 3 i 4 podigczy¢ zgodnie z Tabelg 2.

Sterowanie przeka znika zewn etrznego
Podtgczenie przekaznika do klucza tranzystorowego wykonaé wg rysunku 4:

PRZEKAZHIE ZEMNETRZH Y e

_ nFTT |
. | L 24V10mA 1
—ﬂﬁr Lo \ ! 4
h45-24H : T-LE
-

% 24 \L 5L

Rys.4. Sterowanie przekaznika zewnetrznego

Wewn etrzny przeka znik alarmu (dziatanie tylko przy zasilaniu zewnetrznym sygnalizatora)
Sygnalizator w stanie nieaktywnym: zwarte wyprowadzenia 7-8 oraz 10-11.
Sygnalizator pobudzony: zwarte wyprowadzenia 8-9 oraz 11-12.

Rys.5. Wewnetrzny przekaznik alarmu

Pomiar napi ecia baterii U BAT

W wykonaniu SZN-2 sygnalizatora zawierajgcego baterie litowa, sprawdzenie stanu ba-
terii wykonac przez pomiar napiecia pomiedzy zaciskami o nr 13, 19. Wartos¢ napiecia nie po-
winna by¢ mniejsza niz 3,55V.
Dodatni biegun baterii jest wyprowadzony do zacisku nr 13 poprzez rezystancje 100 Q.

Sterowanie zdalne - procedura KASOWANIE/TEST/KASOWANIE, punkt 12.
Kasowanie — poprzez podanie zewnetrznego napiecia na zaciski o nr 16, 17.
Test - podanie napiecia na zaciski o nr 14, 15 wywota stan pobudzenia.
Napiecia sterowania: w granicach 12 + 24V DC, z zachowaniem polaryzacji, jak w Tabeli 2.

Zasilanie
Zewnetrzne: Zasilanie ze zrédta o napieciu 24V DC +20%. Maksymalny pobor pradu
przez urzadzenie wynosi 200mA. Bezpiecznik zasilania zewnetrznego typu WTA-
T/L 250mA.
Bateryjne (dotyczy SZN-2): poprzez przetaczenie przetacznika baterii w pozycje BAT — ON.
Wymaganie: czas wyt aczenia zasilania sygnalizatora - wi_ekszy ni z 3s.

10. Nastawy parametrow

10.1 Opis i rozmieszczenie nastaw

Parametry sygnalizatora zadaje sie przetgcznikami umieszczonymi przy listwie zacisko-
wej. W tym celu sygnalizator posiada:
* Przelgcznik oznaczony S1: nastawy odlegtosci H, czasu TB blokady sygnatu od pradu roz-
ruchowego wystepujacego przy zatgczeniu linii, zakresu nastawy pradowej ZNP,
* Przelgcznik oznaczony S2: nastawy pradowej ,Ir” (pradu rozruchu)
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* Przelgcznik oznaczony S3: funkcji kasowania pobudzenia przy zatgczeniu linii, momentu
kasowania pobudzenia po zatgczeniu linii, nastawy czasu sygnalizacji TS, czasu TP prze-
kroczenia nastawy pradowej,

* Przelgcznik oznaczony S4 nastawy czasu opoOznienia sygnalizacji TO (dostosowanie sygna-
lizatora do parametrow czasowych automatyki samoczynnego powrotu zasilania -SPZ).

Zadawanie nastaw podano w tabelach (ttustym drukiem wyr6zniono nastawy fabryczne):

Tabela 2:  Opis sygnatéw na zt 3gczu sygnalizatora
Nr zacisku | Nazwa sygnatu taczy¢

1 CZ-L; (GND) |Czujnik, ekran kabla koncentrycznego (przewdd zielony)
2 CZ-H Czujnik, sygnat kabla koncentrycznego (przewdéd brazowy)
3 L3 Lampka (-); Listwa zaciskowa lampki: zacisk nr 3
4 L4 Lampka (+); Listwa zaciskowa lampki: zacisk nr 4
5 T-H Sterowanie przekaznika zewnetrznego, wg rys.4
6 T-L Sterowanie przekaznika zewnetrznego, wg rys.4
7 NC-1 Styk przekaznika alarmu, przy braku alarmu potgczony z N1
8 N1 Styk N1 przekaznika alarmu
9 NO-1 Styk przekaznika alarmu, w stanie alarmu polgczony z N1
10 NC-2 Styk przekaznika alarmu, przy braku alarmu potaczony z N2
11 N2 Styk N2 przekaznika alarmu
12 NO-2 Styk przekaznika alarmu, w stanie alarmu potgczony z N2
13 U BAT Napiecie baterii; rezystancja zrédta: 100 Q
14 -T Ujemny biegun napiecia sterowania (TEST):-DC = 12V + 24V
15 +T Dodatni biegun napiecia sterowania (TEST): +DC = 12V + 24V
16 -K Ujemny biegun napiecia sterowania (KASOWANIE):-DC = 12V + 24V
17 +K Dodatni biegun napiecia sterowania (KASOWANIE):+DC = 12V + 24V
18 UAC Napiecie technologiczne: 42mV sk / 1A Ic sk; Izrédfa sk max = 0,1mA
19 ov DC Zasilanie zewnetrzne: ujemny zacisk napiecia
20 +24V DC Zasilanie zewnetrzne: dodatni zacisk napiecia

Tabela 3. Przet acznik S1

NR NASTAWA
1 2 3 4 S 6 H [m] TB — czas blokady zakres nasti\’:lvs pradowej Ir
ON | ON | OFF | OFF 3*
ON | OFF | OFF | OFF 4
OFF ON OFF | OFF 5
OFF | OFF ON OFF 6
OFF | OFF | OFF ON 7
ON/OFF 100ms/200ms
ON/OFF 2,5A+25A | 5A+50A

*/ - nie zalecane

Tabela 4. Przet gcznik S2 nastawy pr adowej ,Ir"

WARTOSC NASTAWY ,I" [A] (zakres: wg ZNP —zakres nastawy pradowej)

POZYCIA ZAKRES: 2,5A + 25A ZAKRES: 5A + 50A
0 2,5 5
1 5 10
2 7,5 15
3 10 20
4 12,5 25
5 15 30
6 17,5 35
7 20 40
8 22,5 45
9 25 50
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Tabela 5. Przet gcznik S3

NASTAWY
Kasowanie przy zalg- | Moment kasowa- TS —czas TP — czas przekroczenia nastawy
czeniu linii nia po zatgczeniu sygnalizaciji

linii

POZYCJE PRZELACZNIKA S3

1 2 3 4 5

ON - brak kasowania
OFF - kasowanie

ON — natychmiast

OFF — po 10s
ON - 2h
OFF — 20s
100 ON ON
TP 200 OFF ON
[ms] 300 ON OFF
400 OFF OFF

Tabela 6. Przet gcznik S4 nastawy czasu op6 znienia wskazania alarmu: TO

WARTOSC CZASU OPOZNIENIA ,TO" [s]
Pozycja 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
sS4
TO [s] O* 10 20 30 40 50 60 70 80 90

*/ - wskazanie awarii: natychmiastowe (zwarcia przemijajace i trwate);
pozycje 1 + 9: zwarcia trwate.

10.2 Dobor nastawy pr adowej | 7 i warunki rozruchu

* Dobor nastawy pradowej I zalezy od mozliwosci spetnienia warunkéw nieréwnosci,
uwzgledniajgcych:
- wspotczynniki niesymetrii No i N,, odczytane z wykresu dla przyjetej odlegtosci H
- warto$¢ pradu obcigzenia lgpe
- wartos¢ pradu zwarcia miedzyfazowego Iz »
- warto$¢ pradu zwarcia 3-fazowego Iz 3
- wartos¢ pradu pojemnosciowego ,zdrowej” lub doziemionej linii: Icy (za punktem pomia-
rowym zainstalowania sygnalizatora)
- wartos¢ sumaryczna pradu zwarcia doziemnego sieci: Ics
- wartos¢ pradu wymuszenia sktadowej czynnej Irw (dla sieci kompensowanej z AWSC)
- wspotczynnik bezpieczenstwa ky ; wartos¢ zalecana w granicach (2+ 4)
- wspotczynnik czutosci k. ; wartos¢ zalecana = 1,2
- prad bierny (indukcyjny lub pojemnosciowy) nieskompensowania Iy

Pradowa nastawa bezwzgledna ,|,” wyrazona w [A] wynika z bezwzglednego przyrostu
wartosci natezenia pola magnetycznego w punkcie umieszczenia czujnika, jaki wystgpi przy
doziemieniu lub zwarciu miedzyfazowym. Nastawa dostosowuje sygnalizator do warunkéw
obiektowych i okresla minimalne wielkosci pradow zwarcia wykrywane przez sygnalizator.
Wartos¢ nastawy jest zadawana w zakresie 2,5A + 25A lub 5A + 50A. Mozna przyja¢, ze warto-
Sci nastawy odpowiadajg pragdom: zwarcia doziemnego lcs i pojemnosciowemu lgy oraz wymu-
szenia sktadowej czynnej Iryw (W dodawaniu wektorowym) w miejscu zainstalowania sygnalizato-
ra. Prad zwarcia miedzyfazowego I,y jest natomiast uwzgledniany ze wspoétczynnikami niesy-
metrii: N,— przy zwarciu dwoch faz i N, — przy zwarciu wszystkich trzech faz.

» a/ Doziemienie — sie¢ kompensowana
Warunkiem poprawnej pracy jest, aby sygnalizator byt pobudzony pradem ziemnozwarcio-
wym Ics, z uwzglednieniem pradu pojemnosciowego Icy (za miejscem pomiarowym sygnali-
zatora) oraz pradu wymuszenia sktadowej czynnej Irw (dla sieci z automatykg AWSC). Jed-
noczesnie sygnalizator na linii ,zdrowej” nie powinien by¢ pobudzony prgdem pojemnoscio-
wym Iy jaki wystgpi przy doziemieniu:
/1/ ICU *kb S Ir S (|N+|CU+IRW)/kc



SZN-1, SZN-2 - sygnalizatory zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych 13

przy czym warto$é w nawiasie: (Iy+ leu + lrw) = {( In+ lcu )’ + lrw’)} *° 0znacza, ze dodawa-
nie pradow jest wektorowe.

b/ Doziemienie — sie¢ z izolowanym punktem zerowym
lcu «kp € It £ (les-lcu ) I Ke

¢/ Doziemienie — sie¢ z punktem zerowym uziemionym przez rezystor
2 2 0,5
lcu +kp € Ir S{lrw" + (lcs - lcu)” )} 71 ke

e Zwarcie miedzyfazowe
Warunek wykrycia prgdu zwarcia dwufazowego zalezy od wspotczynnika N, :
12/ w2 2 (I +ke) /N,

» Zwarcie trojfazowe (N, = N,) jest funkcjg wspotczynnika N,.
Warunek wykrycia zwarcia trojfazowego:
13/ lzws 2 (I «ke) /' No
* Nastawa bezwzgledna I, okresla ponadto maksymalny skok pradu obcigzenia, o wartos¢
Algne, Nie powodujacy jeszcze niepozgdanego pobudzenia sygnalizatora:
/4/ (No* Alobc) S Ir ; Alobc S Ir / No
10.3. Przykiady obliczenia nastawy pr agdowej | "(dla sieci kompensowane)j)

Przykiad 1 , dla linii w uktadzie ptaskim:

Zaktadajgc wartosci pradow:

lobe = 25A; lcy = -10A; oraz wspéitczynniki k, = k. = 1,5,

a takze przyjmujac odlegtos¢ H = 5m, dla ktérej wspotczynniki niesymetrii w przyblizeniu wyno-
szg: No=0,1; N, = 0,05;

« Dla nastawy pradowej otrzymujemy wartosc |, wg warunku /1/:

I, = 15A oraz

|N+ ICU+ IRW > 22,5A;

Z warunku /2/ otrzymujemy:

w22 450A

Przy zwarciu 3-fazowym wg warunku /3/:

lzws = 225A

Skok pradu obcigzenia, od wartosci I, do wartosci "o, , Nie powodujacy jeszcze niepozada-
nego pobudzenia sygnalizatora, wg warunku /4/:

Algye = 150A.

Przyktad 2, dla linii w ukiadzie ptaskim:

Zaktadajgc wartosci pradow:

lobe = 25A,; lcy = -2,5A; oraz wspotczynniki k, = ke, = 2,

a takze przyjmujac odlegtos¢ H = 6m, dla ktorej wspoétczynniki niesymetrii wynosza:
N, = 0,07; N,= 0,04,

- Dla nastawy pradowej otrzymujemy wartosc |, wg warunku /1/:
I, = 5A oraz
|N+ ICU+ IRW > 10A;

Z warunku /2/ otrzymujemy:

lzw22 250A

Przy zwarciu 3-fazowym wg warunku /3/:
lzws = 145A
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Skok pradu obcigzenia, od wartosci Iy, do wartosci "o, , Nie powodujacy jeszcze niepozada-
nego pobudzenia sygnalizatora, wg warunku /4/::
Algpe = 71,4A.

Przykiad 3 , dla linii w uktadzie trojkgtnym:

Zaktadajgc wartosci pradow:

lope = 25A,; lcy = -10A; oraz wspotczynniki k, = k. = 1,5,

a takze przyjmujac odlegtos¢ H = 4m, dla ktoérej wspotczynniki niesymetrii wynosza:
No= 0,2; N,= 0,025;

« Dla nastawy pradowej otrzymujemy wartos¢ I, wg warunku /1/:

I, = 15A oraz

Int lcut lrw = 22 5A;

Z warunku /2/ otrzymujemy:

lw22= 900A

Przy zwarciu wszystkich trzech faz wg warunku /3/:

lws = 112,5A

Skok pradu obcigzenia, od wartosci Iy, do wartosci "o, , Nie powodujacy jeszcze niepozada-
nego pobudzenia sygnalizatora, wg warunku /4/:

Algye = 75A.

11. Lampki kontrolne

Umieszczone na plycie czotlowej sygnalizatora lampki kontrolne sg uaktywniane:

- przy zasilaniu zewnetrznym lub

- w stanie testu (wywotanego sygnatlem TEST), jak réwniez

- przy przetgczniku kontrolnym w potozeniu ,KASOWANIE".

Lampka ,ZASILANIE” (koloru zielonego) - wskazuje obecnos¢ napiecia zasilania i stan baterii,

jak podano w punkcie 12.

Lampka ,WYLACZENIE” (koloru zéttego) — wskazuje linie wytgczong spod napiecia.

Lampka ,ANALIZA” (koloru zielonego) — wskazuje analize zmian zachodzacych w linii.
Jezeli sygnalizator nie byt pobudzony, lampka zaswieci sie po wystgpieniu pobudzenia na czas op4z-
nienia TO, ustawiony przetacznikiem S4. Po przeprowadzeniu analizy w zadanym czasie — lampka

asnie.

gezeli lampka zaswieci sie w czasie pobudzenia, a sygnalizator pracuje w trybie kasowania z op6z-
nieniem (10s) — oznacza to powrét napiecia zasilajacego w linii. W tym czasie jest prowadzona anali-
za czy powr6t napiecia jest trwaty, tzn. diuzszy niz 10s.

Lampka ,TEST” (koloru niebieskiego) — swieci sie przez zadany czas sygnalizacji (20s lub 2h).

Lampka ,ALARM" (koloru czerwonego) — wskazuje pulsujgco stan sygnalizacji pobudzenia (lub
stale — w kompletacji sygnalizatora z lampka stroboskopowa).

12. Sprawdzenie poprawno sci dziatania

Po zainstalowaniu urzadzenia i zadaniu nastaw, sygnalizator mozna sprawdzi¢ przyciskiem

T (test) / K (kasowanie), umieszczonym na obudowie:

Testowanie wykonywac w procedurze: KASOWANIE / TEST / KASOWANIE

«  KASOWANIE: poprzez chwilowe przetgczenie przetacznika w pozycje KASOWANIE.

» TEST: poprzez chwilowe przelaczenie przetgcznika w pozycje TEST - urzadzenie bedzie
pobudzone zaleznie od pozycji nastaw.

Procedura moze by¢ takze uruchamiana sygnatami sterowania zewnetrznego podawanymi na

styki listwy zaciskowej: 16-17 (KASOWANIE); 14-15 (TEST), jak podano w tabeli 2.

Dodatkowa funkcja przet acznika ,TEST-KASOWANIE”": sprawdzenie stanu baterii
Przy zasilaniu z baterii wewnetrznej, przy przetaczniku w pozycji KASOWANIE, brak swiecenia
sie lampki ,zasilanie” wskazuje na stan znacznego roztadowania baterii wewnetrznej.

13. Zasilanie

Urzadzenie w wykonaniu SZN-1 jest przystosowane do zasilania z zewnetrznego zrodta
0 napieciu 24V DC +20%. Pobor pradu ze zrédia wynosi maksymalnie 200mA. Obok listwy
zaciskowe] umieszczono bezpiecznik zasilania zewnetrznego typu WTA-T/L 250mA.

Wykonanie SZN-2 jest przystosowane do zasilania z wewnetrznej baterii litowej typ LS



SZN-1, SZN-2 - sygnalizatory zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych w sieciach napowietrznych 15

33600 3,6V/17Ah (R20), firmy SAFT Francja (lub innej o tych samych parametrach). Przy zasi-
laniu z baterii wewnetrznej, przelgcznik S5 przelgczy¢é w potozenie ,ON”. W tym wykonaniu
urzadzenie zawierajgce podigczong baterie wewnetrzng, moze by¢ jednoczesnie podiagczone do
zewnetrznego zrodia zasilania. Wtedy urzadzenie pobiera prad jedynie ze zrédta zewnetrznego.

14. Obstuga i konserwacja
Zainstalowany sygnalizator dziata bezobstugowo. Urzgdzenie nie wymaga konserwacji.

15. Przechowywanie i transport

Komplet sygnalizatora jest dostarczany w opakowaniu transportowym. Sygnalizator mozna
transportowa¢ i przechowywa¢ wg ogoOlnych zasad przyjetych dla aparatury kontrolno-
pomiarowej.

16. Gwarancja

Producent udziela dwuletniej gwarancji na produkowane przez siebie urzadzenia i prowadzi
serwis pogwarancyjny swoich produktow.

17. Zamdbwienia

Sygnalizatory SZN-1, SZN-2 zamawia¢ u producenta. W szczegdlnosci nalezy uzgodni¢ typ
lampki wskaznikowej oraz dtugos¢ przewodu czujnika (jezeli inna niz standardowa: 8m).
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DEKLARACJA ZGODNO SCI
(zgodnie z ISO/IEC17050-1)

Nr 27/S1/2012

Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne SOFTIN Sp. z o.0.
Adres: 50-506 Wroctaw, ul. Piekna 74
Wyréb: SZN-1 Sygnalizator zwar € doziemnych i mi edzyfazowych

w sieciach napowietrznych SN

Opisany powyzej wyrob, wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng P.U-P. SOFTIN Sp.
Z 0.0. jest zgodny z wymaganiami nastepujacych norm:

Nr dokumentu Tytut Wydanie

PN-EN 61010 -1:2011E Wymaganie bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych 2011
przyrzadow pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61000-6-2:/ Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-2: 2008
Apl:2009P+Ap2:2009P  Normy ogolne — Odpornos$¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4/A1:2012P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: 2008
Normy ogélne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 60255-26:2010E  Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe 2010
— Czes¢ 26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (do 1GHz wedtug PN-EN 50263:2004).

W/w normy sg zharmonizowane z dyrektywami Unii Europejskiej 2006/95/WE z p6zniejszymi
Zmianami oraz 2004/108/WE z pdzniejszymi zmianami.

Informacje dodatkowe:
Deklaracja wystawiona w oparciu o sprawozdania z badanh:
* Laboratorium Badawcze — Instytut Automatyki Systemow Energetycznych Sp. z o.0.
51-618 Wroctaw, ul. Wystawowa 1
— Swiadectwo wykonania badan Nr 10/DL/I11/07
— Sprawozdanie z badan Nr 15/DL/1/07
— Sprawozdanie z badan Nr 22/DL/1/07
— Opinia Laboratorium Badawczego — IASE — 2012r.

Wroctaw, dnia 22.06.2012r. PR“ZF AR?ADU .
<-5 AV Al i‘awf
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DEKLARACJA ZGODNO SCI
(zgodnie z ISO/IEC17050-1)

Nr 28/S1/2012

Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne SOFTIN Sp. z o.0.
Adres: 50-506 Wroctaw, ul. Piekna 74

Wyréb: SZN-2 Sygnalizator zwar € doziemnych i mi edzyfazowych

w sieciach napowietrznych SN

Opisany powyzej wyrob, wykonany zgodnie z dokumentacijg techniczng P.U-P. SOFTIN Sp. z
0.0., jest zgodny z wymaganiami nastepujacych norm:

Nr dokumentu Tytut Wydanie

PN-EN 61010 -1:2011E  Wymaganie bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych 2011
przyrzgdéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61000-6-2:/ Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-2: 2008
Apl:2009P+Ap2:2009P  Normy ogolne — Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4/A1:2012P Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesc 6-4: 2008
Normy ogoélne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 60255-26:2010E Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe 2010
— Czesc¢ 26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (do 1GHz wedtug PN-EN 50263:2004).

W/w normy sg zharmonizowane z dyrektywami Unii Europejskiej 2006/95/WE z pézniejszymi
zmianami oraz 2004/108/WE z p6zniejszymi zmianami.

Informacje dodatkowe:
Deklaracja wystawiona w oparciu o sprawozdania z badanh:
e Laboratorium Badawcze — Instytut Automatyki Systemoéw Energetycznych Sp. z o.0.
51-618 Wroctaw, ul. Wystawowa 1
— Swiadectwo wykonania badan Nr 10/DL/I11/07
— Sprawozdanie z badan Nr 15/DL/I/07
— Sprawozdanie z badan Nr 22/DL/I/07
— Opinia Laboratorium Badawczego — IASE — 2012r.

Wroctaw, dnia 22.06.2012r.

Stanistaw Szabla — Prezes Zarzadu
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OFERTA
Oferujemy réwniez sygnalizatory SZK-1 i SZK-2 na linie kablowe SN, w r6znych wyko-

naniach obejmujgacych: zwarcia doziemne, zwarcia miedzyfazowe, funkcje z algorytmem kierun-
kowym, komunikacje radiowo-akustyczng, komunikacje radiowa.
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