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1. Wprowadzenie

Sygnalizator SZK-30/B stanowi kontynuacje tematyki lokalizacji odcinkowej zwar¢ wystepuja-
cych w sieciach sredniego napiecia. Uzupetnia on oferte urzgdzen SZK/SZN firmy SOFTIN
o wykonanie przeznaczone do instalacji w sieciach napowietrznych SN do wspotpracy z prze-
ktadnikami prgdowymi zainstalowanymi na rozigcznikach THO-24 (PR-0,72), Sectos
NXB (KOKU 072G4) lub innymi czujnikami pradu obecnymi w sieci (np. CSO25). Rozwigzanie
to jest szczegdlnie zalecane, gdy na stupie wystepuje skomplikowany uktad przewodow.
Sygnalizator zostat opracowany w wyniku potrzeb zgtoszonych przez Zaktady Energetyczne.

2. Przeznaczenie urzadzenia

Sygnalizator SZK-30/B jest przeznaczony do lokalizacji zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych
wystepujacych w sieciach napowietrznych SN o napieciu do 36kV.
SZK-30/B moze pracowac w sieciach:

— kompensowanych posiadajgcych automatyke AWSC,

— z punktem gwiazdowym, uziemionym przez rezystor

— z punktem gwiazdowym, izolowanym chwilowo lub stale.
SZK-30/B jest rowniez dostosowany do instalowania w miejscach sieci kompensowanej, gdzie
wystepujg trudne warunki pomiaru, tj. na liniach o duzym pradzie pojemnosciowym.
Urzadzenie dostosowane do pracy w sieciach o matych pradach pojemnos$ciowych udziatu dzia-
ta jako komparator poziomu. W wykonaniach dla sieci o duzych prgdach pojemnosciowych
udziatu, kompensowanych z automatykg AWSC, urzgdzenie moze pracowac¢ wg algorytmu po-
dwdjnego pomiaru prgdu zwarciowego skutecznie wykrywajac zwarcia doziemne w uktadzie
normalnym, jak i w uktadzie awaryjnym (zmieniajgcym rozptyw prgdéw pojemnosciowych).

3. Lokalizacja uszkodzonego odcinka sieci

Sie¢ napowietrzng SN dzieli sie na odcinki, z ktérych kazdy jest nadzorowany przez jeden sy-
gnalizator SZK-30/B. Sygnalizatory sg montowane na poczatku kazdego odcinka linii. Przy wy-
stgpieniu doziemienia lub zwarcia miedzyfazowego w odcinku linii, nastepuje pobudzenie sy-
gnalizatoréw zainstalowanych pomiedzy punktem wystgpienia uszkodzenia, a zrédtem zasilania
(GPZ). Lokalizujgca uszkodzenie obstuga pogotowia energetycznego moze szybko ustali¢
uszkodzony odcinek, bedacy odcinkiem linii za ostatnim sygnalizatorem w ciggu sygnalizatoréw
pobudzonych, liczgc od punktu zasilania. Pogotowie RDR identyfikuje pobudzone sygnalizatory,
z uaktywnionymi swietinymi wskaznikami alarmowymi.

Przy zwarciu doziemnym, dziatanie sygnalizatorow w ciggach napowietrznych sieci elek-
trycznej $redniego napiecia nastepuje w oparciu o pomiar prgdu zerowego. Charakterystyczny
rozptyw prgddéw pojemnosciowych i prgdu ziemnozwarciowego wystepujacych w czasie dozie-
mienia, jest analizowany pod wzgledem wartosci, co pozwala na jednoznaczne wyznaczenie
doziemionego odcinka.

Zwarcie miedzyfazowe jest natomiast identyfikowane poprzez wykrycie przekroczenia
zadanej maksymalnej wartosci pragdu obcigzenia.

Sie¢ z sygnalizatorami SZK-30/B pozwala na identyfikacje uszkodzonej linii napowietrz-
nej w wyniku powstatego zwarcia doziemnego lub miedzyfazowego.

Na rysunku 1 pokazano cigg napowietrzny z zamontowanymi sygnalizatorami typu SZK-
30/B lokalizujgcymi miejsce wystapienia doziemienia lub zwarcia miedzyfazowego.

n.n.

GPZ n.n. a n.n.
I
s Lo de M g e o (o

DOZIEMIENIE
lub ZWARCIE
MIEDZYFAZOWE

n.n.

I%/Sygnalizator pobudzony
[0 sygnalizator nie pobudzony Rys.1
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Sygnalizator SZK-30/02/B (powyzej)

i przyktady przektadnikow pradowych (ponizej)

Rozigecznik THO-24 (ZPUE S.A.) Rozigcznik Sectos NXB (ABB) Czujnik pradu
z zainstalowanymi przektadnikami z zainstalowanymi sensorami pradu CS025 300/1A
PR-0,72 300/1A (Transformex) KOKU 072G4 600/1A (KPB Intra Polska)

*) produkty innych firm przedstawiona na zdjeciach wytgcznie w celu identyfikacji.
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4. Opis ogolny sygnalizatora

Sygnalizator SZK-30/B jest catkowicie autonomiczny i stanowi kompletng jednostke nadzorujg-
cg. Nastawy parametréw zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych sg wprowadzane przez uzyt-
kownika z zadajnikéw.

Zestaw sygnalizatora stanowi potaczenie jednostki nadzorujacej SZK-30/B i trzech przektadni-
kow pradowych zainstalowanych na roztgcznikach lub izolatorach sieci napowietrznej SN (np.
PR-0,72; CTP-0,72; KOKU-72G4; CSO25 lub inne).

Opcjonalnie sygnalizator moze by¢ wyposazony w zewnetrzng lampke sygnalizacyjno — alar-
mowg LED.

Dziatanie sygnalizatora przebiega albo wedtug kryterium progowego, albo przy zainsta-
lowaniu na sieci kompensowanej z automatykg wymuszenia sktadowej czynnej (AWSC) wedtug
algorytmu kierunkowego - w oparciu o dwukrotny pomiar pradu ziemnozwarciowego. Przy cig-
gtym przekroczeniu zadanych warto$ci, w zadanym czasie, sygnalizator uruchamia obwody sy-
gnalizacyjno-alarmowe.

Sygnalizator SZK-30/B wykrywa zwarcia przemijajgce i trwate. Posiada rowniez mozliwos¢ sa-
moczynnego kasowania sygnalizacji pobudzenia przy warunku wigczenia linii SN.

Urzadzenie jest dostosowane do wspotpracy z uktadami telemechaniki poprzez wyjscia — styki
zwierne przekaznikéw bistabilnych oraz wejscia dla zdalnego testowania.

% SYGNALIZATOR ZWARC TYP SZK-30 %

@ zAsILANE
@ WYLACZENIE
@ ~nALIZA

@ TEST
@ oozIEMIENIE I

@ zwaRCE ——
62)(63)|64)|[Fden0n|[Fionmsas| (][] D
T2EOmA, ! l::
GepeetiasgBees 80 @ e @ @
12 3 4 5 6 7 & 010 11 12 13 17 18 19 20 LW

Rys. 2. Widok ptyty czotowej sygnalizatora SZK-30/02/B

4.1. Sygnalizator SZK-30/B jako wskaznik doziemienia

Sygnalizator jest urzadzeniem pomiarowym sygnatu prgdowego proporcjonalnego do sktadowej
zerowej prgdu zwarciowego przeptywajgcego w badanej linii SN. Urzgdzenie analizuje sygnat
pradowy indukowany w uzwojeniu wtdérnym przektadnikdw pradowych zainstalowanych na roz-
tacznikach THO-24, Sectos NXB itp. i przy wystgpieniu doziemienia uruchamia obwody sygnali-
zacyjno-alarmowe.

4.2. Sygnalizator SZK-30/B jako wskaznik zwarcia miedzyfazowego

Przy zwarciu miedzyfazowym informacja o przekroczeniu zadanej wartosci pradéw fazowych
jest przekazywana do sygnalizatora z dwéch przektadnikow pragdowych zainstalowanych na roz-
tacznikach THO-24, Sectos NXB itp. Przektadnik pradowy na trzecim przewodzie fazowym pra-
cuje z dwoma poprzednimi w uktadzie wykrywania zwar¢ doziemnych.
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5. Kompletacja sygnalizatora SZK-30/B

Sygnalizator jest oferowany gtéwnie w wykonaniu 02/B. Wprowadzono takze wykonanie 04 po-
siadajgce w stosunku do wykonania 02 separacje galwaniczng obwodu zasilania 24VDC.

Tabela 1. Opis wykonan syqgnalizatora SZK-30/B

ZASILANIE
Wykonanie Lokalna bateria Zewnetrzne Zewnetrzne230V AC
litowa gwarantowane + lokalna bateria litowa
3,6V; 17Ah 24V DC 3,6V; 2,25Ah
SZK-30/01/B TAK
SZK-30/02/B TAK
SZK-30/03/B TAK
SZK-30/04/B TAK

Do sygnalizatora SZK-30/B jest dotgczona karta gwarancyjna oraz Podrecznik Uzytkownika.
Jako wyposazenie dodatkowe dostarczamy lampke LED sterowang impulsowo.

Dwukolorowa lampka zewnetrzna, wykonana w obudowie utrudniajgcej jej uszkodzenie przez
osoby postronne, jest montowana na stupie linii napowietrznej SN. Pobudzenie sygnalizatora
jest jednoczesnie wskazywane lokalnymi lampkami LED umieszczonymi na ptycie czotowej

urzadzenia.
6. Dane techniczne

Rodzaje wykrywanych zwaré

- przemijajace lub trwate
- trwate

Prog komparatora poziomu [A]

Przy zwarciu doziemnym I, [A]:

2,5+10 co 2,5A; 15+30 co 5A; 40+60 co 10A;
80-+160 co 20A

Przy zwarciu miedzyfazowym I, [A]:

100+450 co 50A; 500+1200 co 100A
Niedoktadnos¢ nastaw : + 8%

Wartos¢é opoznienia
(wymagany czas przekroczenia nastawy prgdowe;j)

Dla doziemienia TPD[ms]:

100; 200; 300; 400; Niedoktadnosé: + 5%
Dla zwarcia miedzyfazowego TPZ [ms]:
100; 200; 500; 1000; Niedoktadnos$¢: + 5%

Nastawa czasowa algorytmu kierunkowego AT

2000ms = 5150ms, co 50ms

Nastawa prgdowa algorytmu kierunkowego Al

1A = 9A, co 1A

Czas sygnalizacji alarmu TS

1h, 2h, 3h, 4h co 1h (lub inny wg uzgodnien)

Czas op6znienia sygnalizacji TO (zwarcia trwate)

10s + 90s, co 10s

Kasowanie sygnalizaciji

- samoczynne po czasie TS

- automatyczne: po 12s trwania zasilania SN

- reczne: przetgcznikiem, po ustgpieniu zwarcia
- zdalne: napieciem 12 + 24 VDC

Sygnalizator alarmu: styki zwierne przekaznikow

Wskaznik alarmu

- osobno dla doziemienia i zwarcia miedzyfazo-
wego; obcigzalnosc¢ stykéw: 1A, 125VAC
- lampki LED (lokalne),
- lampka LED dwukolorowa (zewnetrzna);

Test poprawno$ci dziatania, wykonywany:

- lokalnie: przetgcznikiem TEST/KASOWANIE
- zdalnie: napieciem 12 + 24 VDC

Sygnalizacja lokalna — lampki typu LED:

,zasilanie” (kolor zielony),

~Wwytgczenie” (kolor zotty),

,analiza” (kolor zielony),

Jest” (kolor zétty),

,doziemienie” (kolor czerwony),

,zwarcie” (kolor czerwony),

Czestotliwos¢ swiecenia (doziemienie, zwarcie):
w 1h raz/1s; w 2h raz/2s; w 3h raz/3s; w 4h raz/4s

Zasilanie

- SZK-30/02/B: 24VDC; 100mA (chwilowa max.)
- SZK-30/04/B: 24VDC; 100mA (chwilowa max.)
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Warunki $rodowiskowe

Temperatura pracy -40°C + +70°C

Temperatura przechowywania -40°C =~ +70°C

Wilgotnos¢ wzgledna 98% (bez kondensaciji)

Pozostate wedtug Deklaracji zgodnosci 29/S1/2012 (w zatgczeniu)
Wymiary

Sygnalizator SZK-30/B -obudowa firmy FIBOX | (WxSxG) 150 x 180 x 50 mm

Stopien ochrony obudowy

Sygnalizatory SZK-30/B (obudowa FIBOX) IP65
Zewnetrzny wskaznik alarmu — lampka LED IP65
7. Montaz

Syanalizator nalezy montowa¢ wewnatrz skrzynki telemechaniki. Obudowe instalowac
w miejscu dostepnym, pozwalajgcym na dogodng obstuge zestawu. Montaz na ptycie monta-
zowiej mozna wykonac¢ z uzyciem blachowkretow. Wkrety mocujace podstawe obudowy umie-
$ci¢ w 4 otworach o $rednicy ¢ = 4,5mm i rozstawie 163,5mm x 113,5mm - jak podano na ry-
sunku 3, ponizej:

-
ey

=T =
— A4

Rysunek 3. Widok obudowy FIBOX typ MNX 150/50 LT

Przektadniki pradowe zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Zewnetrzny wskaznik alarmu - lampke LED (wyposazenie dodatkowe) umiescié¢
w miejscu dobrze widocznym.

8. Instalacja

Potaczenia przewodowe
Po wykonaniu montazu podzespotow sygnalizatora, do listwy zaciskowej sygnalizatora dotgczy¢
przektadniki prgdowe i lampke LED jako zewnetrzny wskaznik alarmu, jak pokazano na rysunku
4, ponizej.

Przy wspbétpracy sygnalizatora z uktadami telemechaniki pozostate podtgczenia do listwy zaci-
skowej obejmujgce podtgczenia: przekaznikow alarmu oraz napiecia zasilania 24VDC - wyko-
na¢ wg opisu podanego w tabeli 2, ponizej.

Listwa 2zaciskowa jest przystosowana do montazu przewodoéw o maksymalnym przekroju
2,5mm-.

Maksymalna rezystancja przewodéw tgczeniowych przektadnik: 20Q.

Maksymalna rezystancja przewodow taczeniowych lampke: 5Q.

Zachowac szczelnos¢ diawnic.
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Rys.4. Schemat potgczen sygnalizatora SZK-30/02/B. Listwa zaciskowa.

Tabela 2. Opis sygnatéw na ztaczu sygnalizatora SZK-30/B

Nr zacisku | Nazwa sygnatu taczyé

SZK-30/B
1 P1-1%/ Przektadnik 1; Ztgcze przektadnika — styk nr 1
2 P1-2 Przektadnik 1; Ztgcze przektadnika — styk nr 2
3 P2-1%/ Przektadnik 2; Ztgcze przektadnika — styk nr 1
4 pP2-2 Przektadnik 2; Ztgcze przektadnika — styk nr 2
5 P3-1%/ Przektadnik 3; Ztgcze przektadnika — styk nr 1
6 P3-2 Przektadnik 3; Ztgcze przektadnika — styk nr 2
7 L7 et/ Lampka; Ztgcze zaciskowe lampki — styk nr 7
8 L8 Lampka; Ztgcze zaciskowe lampki — styk nr 8
9 LQ st/ Lampka; Ztgcze zaciskowe lampki — styk nr 9
10 -T Ujemny biegun napiecia sterowania (TEST):-DC = 12V + 24V
11 +T Dodatni biegun napiecia sterowania (TEST): +DC = 12V + 24V
12 -K Ujemny biegun napiecia sterowania (KASOWANIE): -DC = 12V + 24V
13 +K Dodatni biegun napiecia sterowania (KASOWANIE):+DC = 12V + 24V
17 ND1 Styk 1 przekaznika alarmu ,DOZIEMIENIE”
18 ND2 Styk 2 przekaznika alarmu ,DOZIEMIENIE”
19 NZ1 Styk 1 przekaznika alarmu ,ZWARCIE MIEDZYFAZOWE”
20 NZ2 Styk 2 przekaznika alarmu ,ZWARCIE MIEDZYFAZOWE”
L +24V DC Zasilanie zewnetrzne: dodatni zacisk napiecia 24VDC
N**/ 0V DC Zasilanie zewnetrzne: ujemny zacisk napiecia 24VDC

*/ - punkt zwarty z szyng uziemiajgca poprzez obwody przektadnikéw pradowych
**/ - punkt zwarty z szyng uziemiajgcg tylko w wykonaniu SZK-30/02/B
***/ - Lampka koloru czerwonego wskazuje zwarcie doziemne,
- Lampka koloru zielonego wskazuje zwarcie miedzyfazowe.

9. Informacje dodatkowe

Sygnalizatory SZK-30/02/B i SZK-30/04/B sg uaktywniane po podtaczeniu zasilania zewnetrz-
nego, wymagane jest, aby zrédto napiecia byto dotgczone na state.



Sygnalizator zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych SZK-30/B -10 -

10. Warunki rozruchu i dobor nastaw

10.1. Doziemienie — praca progowa sygnalizatora.

Warunkiem poprawnej pracy przy pobudzeniu sygnalizatora pragdem ziemnozwarciowym lgs jest
zachowanie warunku na prad rozruchu l,, uwzgledniajgcego prad pojemnosciowy udziatu lgy
pozostatych odcinkéw sieci za miejscem doziemienia i pradu (dla sieci z automatykg AWSC)
wymuszenia sktadowej czynnej lgw. Jednoczesnie sygnalizator, zainstalowany na linii bez prze-
ptywu pradu ziemnozwarciowego, nie powinien by¢é pobudzony pradem pojemnosciowym lgy ,
jaki wystgpi przy doziemieniu.

Nastawa pradowa |, dostosowuje sygnalizator do warunkéw obiektowych i musi spetniaé¢
warunki nierownosci:

e przy doziemieniu w sieci kompensowane;j:

ICU *kb < Ir < (IN+ Icu+ Inw) / kc
gdzie:
Ky, - wspotczynnik bezpieczenstwa
K¢ - wspofczynnik czutosci
In - prad bierny (indukcyjny lub pojemnosciowy) nieskompensowania

przy czym wartos¢ w nawiasie: (Iy+ lcy + law) =V (In+ lcu )+ lrw?  0znacza, ze dodawanie
pradow jest wektorowe.

Wartosc¢ Iy jest réwna procentowemu przekompensowaniu catkowitego prgdu pojemnosciowe-
go siecilgs . In = lcs+ 0,01p ; p[%]

W sieciach kompensowanych spetnienie warunku wymaga wymuszenia automatykg AWSC
pradu sktadowej czynnej lgw. W warunkach przekompensowania kierunek pradu Iy jest zgodny
z kierunkiem pradu lcy i wtedy warunek na prad rozruchu staje sie dogodniejszy.

W wykonaniach sygnalizatora pracujgcych jako komparator poziomu, warto$¢ progowg prg-
du rozruchu I, nalezy zada¢ wiekszg od wartosci pradu pojemnosciowego lcy (ze wspotczynni-
kiem bezpieczenstwa k, w granicach 2 + 4), ale jednocze$nie mniejszg (ze wspotczynnikiem
czutosdci ke > 1,2 = 1,4) od najmniejszej spodziewanej wartodci pragdu ziemnozwarciowego
w danym odcinku linii.

W sieciach izolowanych lub uziemionych przez rezystor warunek ten jest zwykle spetniony
z duzymi wspotczynnikamiky i K :

e Przy doziemieniu w sieci z izolowanym punktem zerowym:
leu ko < Ir < (les=lcu ) / ke

gdzie: Ics - warto$¢ sumaryczna pradu zwarcia doziemnego sieci.
e Przy doziemieniu w sieci z punktem zerowym uziemionym przez rezystor:

le ko < I <V law®+ (los - lew)® ke
Wartos¢ nastawy |, [A] jest zadawana nastawnikiem S1 (rys.2), wg tabeli 3:

Tabela 3. Nastawa I, — Przetacznik S1

P°§!1/Cia 0|1 2 /3|4 |,5|6|7]|8|9| A B|C D E F

IL[A] |25 5 |75|/10]15]20 | 25|30 |40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160

UWAGA: nastawnik obrotowy S4 ustawi¢ w pozyciji ,0"— praca progowa sygnalizatora (tabela 4)

10.2. Doziemienie w sieci kompensowanej na liniach o duzej wartosci pradu pojemno-
sciowego Icy

Praca sygnalizatora wedtug algorytmu kierunkowego (jak na rys. 5) z podwojnym pomiarem

pradu ziemnozwarciowego.
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Dziatanie sygnalizatora przebiega wedtug algorytmu pomiarowego umozliwiajgcego
wskazanie odcinkéw linii, przez ktore przeptywa prad ziemnozwarciowy. Po wystgpieniu dozie-
mienia w sieci kompensowanej, prad bedgcy sumg prgdu pojemnosciowego lcy i pradu nie-
skompensowania ly, przekraczajgc warto$¢ progu zadanego nastawnikiem S1, uruchamia dzia-
tanie sygnalizatora. Wykonywany jest pomiar pierwszej wartosci pradu, jaki ptynie przed wymu-
szeniem sktadowej czynnej automatykg AWSC. Nastepnie, po zadziataniu AWSC, po czasie
AT, sygnalizator wykonuje pomiar drugiej wartosci prgdu. Przeptyw prgdu ziemnozwarciowego
zawierajgcego sktadowg czynng lgw spowoduje, ze sygnalizator wykryje przyrost Al mierzonej
wielkosci i jednoznacznie wskaze doziemiony odcinek sieci, podobnie jak przy pracy progowe;.

Zastosowana metoda pomiarowa lokalizacji uszkodzonego odcinka jest szczegélnie zale-
cana przy duzych wartosciach pradu pojemnosciowego linii (do 50A), jak tez przy zmianach
konfiguracji sieci, gdy nastepuje odstepstwo od uktadu normalnego, zmieniajgce kierunki roz-
ptywu pradéw pojemnosciowych. W tych warunkach obiektowych zastosowanie progowej me-
tody pomiarowej (jak w p. 10.1 ) moze by¢ utrudnione.

Zaleznie od maksymalnej spodziewanej wartosci prgdu pojemnosciowego (Iy + lcy) oraz
wartosci wymuszonej sktadowej czynnej lgw , nalezy wybra¢ nastawnikiem S4 odpowiednig na-
stawe czutosci Al sygnalizatora. Wartos¢ nastawy Al powinna by¢é mniejsza od uzyskanego
przyrostu wartosci prgdu ziemnozwarciowego wymuszonego automatykg AWSC. Warunki do-
boru nastawy Al pokazano na rysunku 4:

Warunki doboru nastawy Al

—— |IRW = 10A
—a— |IRW = 15A

4 \‘\-\.\'\‘\H
5]
0 10 20 30 40 50 60

Rys. 4. Prad pojemnosciowy (ly + Icy) [A]

Czutosc¢ Al [A]

Przyktad: Szacowana wartos¢ pradu pojemnosciowego: (Iy+ lcu) = 40A; lgw = 15A.
Przyja¢: Al = 2A. Zalecana warto$¢ progu zadawana nastawnikiem S1: 5A.

Wybér rodzaju pracy nastepuje nastawnikiem S4 (rys. 2) poprzez wybor czutosci pomiarowej
Al réznej od 0, wedtug tabeli 4.

Tabela 4 . Czuto$¢ pomiarowa Al — Przetacznik S4

Pozycia 0 1 2% 3 4 5 6 7 8 9
AI[A] | PRACA 1 2% 3 4 5 6 7 8 9
PROGOWA

*/ - wedtug przyktadu

Na rysunku 5 przedstawiono algorytm czasowy pracy z podwdjnym pomiarem pradu
ziemnozwarciowego. Po przekroczeniu przez prad ziemnozwarciowy progu zadanego nastaw-
nikiem S1 przez czas TPD, nastepuje pomiar pierwszej wartosci prgdu. Nastepnie, po zadziata-
niu automatyki AWSC wymuszajacej sktadowg czynng lgw pradu ziemnozwarciowego, sygnali-
zator wykonuje pomiar drugiej wartosci prgdu. Pomiar drugiej wartosci pradu nastepuje po cza-
sie AT liczonym od konca przedziatu czasowego TPD, zadanym mikroprzetacznikiem S6, we-
dtug tabeli 7, ponizej. Wymaga sie, aby nastawa czasowa AT byta dostosowana do momentu
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zadziatania automatyki AWSC - aby pomiar drugiej wartosci prgdu uwzgledniat sktadowg czyn-
ng IRW-

Sygnalizatory, w ktérych zmierzony przyrost pradu przekroczy zadang wartos¢ Al, wskazg stan
awarii i kierunek do miejsca doziemienia.

W sygnalizatorach pozostatych, zamontowanych na liniach ,zdrowych” sieci kompensowanej,
cykl pomiarowy powrdci do stanu poczatkowego.

10.3. Zwarcie miedzyfazowe

Parametry toru sygnalizacji zwarcia miedzyfazowego obejmujg nastawe progu Iz dla wartosci
pragdu fazowego, zadawang nastawnikiem S2 (rys.2), wg tabeli 5:

Tabela 5. Nastawa proqu pradu zwarcia miedzyfazowego — Przetacznik S2

Poglécia 0| 1 2 /34,5 ,6|7 |89 A, B/|C D E F

I;[A] |100] 150|200 250|300 350|400 | 450 500|600 700800 900 1000 | 1100 | 1200

Zaleca sie, aby wartos¢ progu Iz [A] przewyzszata o minimum 100A maksymalng spodziewang
wartos¢ prgdu obcigzenia linii.

x
Z
zZ
A0 oo+ e WYNIK =
. NASTAWA TO
) NASTAWA AT = >
20ms
B DZIALANIE AWSC
12 < -
\ + z
20ms [ é 5'
|1 4 ! =z
—_ > <
< 0 b
, NASTAWA TPD < y #
= = Z
< + 2
() ~E <
| PROG ZADZIAKANIA <Z( _7
A ZADANY NASTAWNIKIEM S1 >
POMIAR 1 AWSC poMIAR 12 CZAS

Rys. 5. Algorytm czasowy dziatania sygnalizatora — praca z podwéjnym pomiarem prgdu
ziemnozwarciowego.

10.4. Nastawa czasowa - doziemienia TPD i zwarcia migdzyfazowego TPZ

Wymagany czas przekroczenia nastaw prgdowych powinien by¢ dostosowany do czasu
zadziatania zabezpieczen wytgczajgcych linie SN spod napiecia. Sygnalizator wykryje zwarcia
doziemne i miedzyfazowe o czasach trwania dtuzszych od nastawionych mikroprzetgcznikiem
S5 (rys.2), wg tabeli 6, ponizej.
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Tabela 6. Nastawy czasowe TPD, TPZ — Mikroprzetlacznik S5

FUNKCJA | WARTOSC POZYCJA MIKROPRZELACZNIKA S5
[ms] 1 2 3 4 5 6
KSN TAK ,ON”
KNN NIE ,,OFF”
100 ,LOFF” ,LOFF”
200 »ON” ,,OFF”
TPD 300 LOFF” ,ON”
400 ,ON” ,LON”
100 ,LOFF” ,OFF”
200 »ON” ,,OFF”
TPZ 500 LOFF” ,ON”
1000 ,ON” ,ON”

10.5. Czas opoOznienia sygnalizacji TO

Sygnalizator wskaze stan awarii po czasie zadanym nastawnikiem obrotowym S3, we-
dtug tabeli 7:

Tabela 7 . Czas opdznienia sygnalizaciji TO — Przelacznik S3

P°;\§°ia 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TO [s] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(natychmiast)

Sygnalizator z nastawg S3 ustawiong w pozyc;ji ,0” wskaze stan awarii:

- przy zwarciu miedzyfazowym i w pracy progowej dla doziemienia: natychmiast po czasie prze-
kroczenia nastaw prgdowych (TPZ — przy zwarciu; TPD - przy doziemieniu). Sygnalizator wy-
krywa zwarcia przemijajgce i trwate.

- w pracy sygnalizatora wedtug algorytmu kierunkowego z podwéjnym pomiarem pradu ziemno-
zwarciowego: natychmiast po poréwnaniu otrzymanych wynikéw pomiaréw (rys.5: wynik).
Sygnalizator z nastawg S3 ustawiong na pozostatych pozycjach wskaze stan awarii powodujacy
wytaczenie linii SN spod napiecia — zwarcia trwate: po nastawionym czasie TO, po ktérym
sprawdzana jest obecnos¢ napiecia SN.

10.6. Czas sygnalizacji TS doziemienia lub zwarcia miedzyfazowego
jest ustawiany mikroprzetgcznikiem S6, wg tabeli 8.

10.7. Nastawy fabryczne
Sygnalizatory sg dostarczane z nastawami fabrycznymi zaznaczonymi w tabelach nastaw wy-
ttuszczonym drukiem.

I, =5A — wartos¢ progowa pradu rozruchu — dla doziemienia;

I, = 300A — warto$¢ progowa pradu zwarcia miedzyfazowego ;

TO = 10s — czas opOznienia sygnalizacji (zwarcia trwate);

Al =2A — czuto$¢ pomiarowa (dla algorytmu pracy z podwdjnym pomiarem pradu ziem-

nozwarciowego);

AT=2500ms — moment drugiego pomiaru (dla algorytmu pracy z podwéjnym pomiarem pradu
ziemnozwarciowego);

KSN = TAK - kasowanie srednim napieciem wtgczone;

TPD = 200ms - czas przekroczenia nastawy dla doziemienia

TPZ = 200ms — czas przekroczenia nastawy dla zwarcia miedzyfazowego;

TS =2h — czas sygnalizacji zwarcia.
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Tabela 8. Czas AT — dla algorytmu pracy z podwdéjnym pomiarem pradu ziemno-
zwarciowedo oraz czas TS - sygnalizacji awarii — Mikroprzetacznik S6

WARTOSC POZYCJA S6 WARTOSC POZYCJA S6

AT 1(2|3|4|5|6 |78 AT 1(2(3|4|5|6 |7 |8

2000 3700 X X

2050 X 3750 X | X X

2100 X 3800 X X

2150 X | X 3850 X X X

2200 X 3900 X | X X

2250 X X 3950 X | X[ X X

2300 X | X 4000 X X

2350 X | X | X 4050 X X X

2400 X 4100 X X X

2450 X X 4150 X | X X X

2500 X X 4200 X | X X

2550 X | X X 4250 X X | X X

2600 X | X 4300 X | X[ X X

2650 X X | X 4350 X | X[ X]X X

2700 X | X[ X 4400 X | X

2750 X[ X X]|X 4450 X X | X

2800 X 4500 X X | X

2850 X X 4550 X | X X | X

2900 X X 4600 X X | X

2950 X | X X 4650 X X X | X

3000 X X 4700 X | X X | X

3050 X X X 4750 X | X[ X X | X

3100 X | X X 4800 X | X[ X

3150 X | X[ X X 4850 X X | X[ X

3200 X | X 4900 X X | X[ X

3250 X X | X 4950 X | X X| X[ X

3300 X X | X 5000 X | X[ X]X

3350 X | X X | X 5050 X X | X[ X]X

3400 X | X[ X 5100 X|X[X]X]|X

3450 X X | X[ X 5150 X|IX[X]|X|X]X
WARTOSC POZYCJA S6 POZYCJA S6

AT 1/2[(3|4|5]6 |78 1/2|3[4|5|6 |78

3500 X | X[ X]X 1

3550 X|IX[X]X]|X TS | 2 X

3600 X [h] | 3 X

3650 X X 4 X | X

*/ - pozycje 7 i 8: nastawa czasu TS
X - stan wigczenia ,,ON”

10.8. Wprowadzenie nastaw
Po doborze nastaw wykonanym przetgcznikami S1=+ S6, nalezy wprowadzi¢ zadane wartosci do
sygnalizatora poprzez reczne wywotanie stanu KASOWANIE — przetgcznikiem T(test) /
K(kasowanie), jak nizej.

10.9. Kasowanie stanu sygnalizaciji
Kasowanie stanu sygnalizacji awarii nastgpi poprzez:
Kasowanie czasowe
Wskazanie stanu awarii zakonczy sie po nastawionym czasie sygnalizacji TS. Czas sygnalizacji
jest liczony oddzielnie dla doziemienia i zwarcia miedzyfazowego.
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Kasowanie warunkowe

Stan sygnalizacji pobudzenia bedzie skasowany, jezeli czas wigczenia linii SN przekroczy 12s.
Funkcje kasowania:

Kasowanie srednim napieciem (KSN) wigcza sie pozycjg 1 mikroprzetacznika S5, zgodnie z ta-
belg 6, powyzej.

Kasowanie niskim napieciem (KNN) — pozycja 2 mikroprzetacznika S5 — powinno by¢ wytgczo-
ne (ze wzgledu na statg obecnos$¢ napiecia zasilania). W przeciwnym wypadku sygnalizacja
pobudzenia zostanie skasowana po 12 s.

Kasowanie reczne — przetgcznikiem

Stan sygnalizacji pobudzenia kasuje sie poprzez chwilowe przetgczenie przetgcznika
TEST/KASOWANIE w pozycje ,K”.

Kasowanie zdalne

Stan sygnalizacji pobudzenia kasuje sie takze poprzez chwilowe podanie napiecia w granicach
12 + 24 VDC na styki listwy zaciskowej zgodnie z opisem w tabeli 2.

11. Lampki kontrolne

Lampki lokalne sg sterowane:
- po zatagczeniu zewnetrznego napiecia zasilajgcego lub baterii lokalnej,
- po wywotaniu stanu KASOWANIE, dokonywanego przetacznikiem lub zdalnie,
- po wywotaniu stanu TEST, dokonywanego przetgcznikiem lub zdalnie,
- po wystgpieniu stanu awarii — sterowane sg jedynie lampki ,DOZIEMIENIE i ZWARCIE.

Funkcje lampek:

ZASILANIE — lampka wskazuje obecnos¢ zewnetrznego napiecia zasilajacego.

WYLACZENIE - Swiecenie sie lampki wskazuje stan wytgczenia napigcia SN (sterowanie
lampka poprzez pomiar pragdu obcigzenia, lampka zaswieci sie, gdy prze-
ptyw pradu obcigzenia bedzie mniejszy od 3A),

ANALIZA — okresla stan sygnalizatora, w ktérym dokonywana jest analiza warunkéw
wymaganych do wskazania stanu awarii,

TEST — lampka okresla stan Testu wywotanego stanem przetgcznika
Test/Kasowanie lub zdalnie,

DOZIEMIENIE  — wskazanie stanu awarii wywotanego zwarciem doziemnym,

ZWARCIE — wskazanie stanu awarii wywotanego zwarciem miedzyfazowym.

Zewnetrzna lampka
- jest sterowana stanem awarii i stanem TESTu.
Stan doziemienia jest wskazywany kolorem czerwonym, stan zwarcia miedzyfazowego —
kolorem zielonym.

12. Sprawdzenie poprawnosci dziatania

Po zainstalowaniu urzgdzenia i zadaniu nastaw, sygnalizator mozna sprawdzi¢ przyciskiem T/K

(Test/Kasowanie), umieszczonym na obudowie lub zdalnie — napieciem, wg opisu w tabeli 2.

Testowanie wykonywac w procedurze: KASOWANIE / TEST.

e KASOWANIE: poprzez chwilowe przetgczenie przetgcznika w pozycje KASOWANIE lub
zdalnie - napieciem,

e TEST: poprzez chwilowe przetgczenie przetgcznika w pozycje TEST lub zdalnie - napie-
ciem.

Sygnalizator wchodzi w stan TESTu na czas 60s, nastepnie jest wywotany automatycznie stan

KASOWANIE.

Funkcja testowania nie obejmuje obwodow przektadnikéw prgdowych.
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13. Zasilanie

Sygnalizatory SZK-30/02/B i SZK-30/04/B sg przystosowane do zasilania z zewnetrznego zro-
dta gwarantowanego o napieciu 24VDC +20%. Pobdr pragdu ze zrédta wynosi maksymalnie
50mA. Obok listwy zaciskowej umieszczono bezpiecznik zasilania zewnetrznego 250mA.
SZK-30/04/B posiada galwaniczng separacje napiecia zasilania.

14. Obstuga i konserwacja
Zainstalowany sygnalizator nie wymaga obstugi.

15. Przechowywanie i transport

Komplet sygnalizatora jest dostarczany w opakowaniu transportowym. Sygnalizator mozna
transportowac i przechowywac wg ogélnych zasad przyjetych dla aparatury elektronicznej.

16. Gwarancja

Producent udziela dwuletniej gwarancji na produkowane przez siebie urzgdzenia i prowadzi
serwis pogwarancyjny swoich produktow.

17. Zamoéwienia

Sygnalizator SZK-30/xx/B/yyy zamawiac u producenta.
W zaméwieniu nalezy podac¢ wykonanie sygnalizatora SZK-30/xx/B/yyy,
gdzie:

xX = 02 dla zasilania 24VDC;

xx = 04 dla zasilania 24VDC z separacjg galwaniczng;

yyy=300 dla przektadnika o przektadni 300/1 A;

yyy=400 dla przektadnika o przektadni 400/1 A;

yyy=600 dla przektadnika o przektadni 600/1 A;



Sygnalizator zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych SZK-30/B -17 -

.
C

)

T

MNE™
i 1

2

DEKLARACJA ZGODNOSCI
(zgodnie z ISO/IEC17050-1)

Nr 30/S1/2012
Producent: Przedsiebiorstwo Ustugowo-Produkcyjne SOFTIN Sp. z o.0.
Adres: 50-506 Wroctaw, ul. Piekna 74

Wyr6b: SZK-30/B Sygnalizator zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych

w sieciach napowietrznych SN

Opisany powyzej wyréb, wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng P.U-P. SOFTIN Sp. z
0.0., jest zgodny z wymaganiami nastepujgcych norm:

Nr dokumentu Tytut Wydanie

PN-EN 61010 -1:2011E  Wymaganie bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych 2011
przyrzaddéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61000-6-2:/ Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czesé 6-2: 2008
Ap1:2009P+Ap2:2009P  Normy og6lne — Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 61000-6-4/A1:2012P  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-4: 2008
Normy ogdlne — Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

PN-EN 60255-26:2010E  Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe 2010
— Czes¢ 26: Wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej (do 1GHz wedtug PN-EN 50263:2004).

W/w normy sg zharmonizowane z dyrektywami Unii Europejskiej 2006/95/WE z pdzniejszymi
zmianami oraz 2004/108/WE z p6zniejszymi zmianami.

Informacje dodatkowe:
Deklaracja wystawiona w oparciu o sprawozdania z badan:
e Laboratorium Badawcze — Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych Sp. z o.0.
51-618 Wroctaw, ul. Wystawowa 1
— Swiadectwo wykonania badan Nr 10/DL/I1I/07
— Sprawozdanie z badan Nr 15/DL/1/07
— Sprawozdanie z badan Nr 22/DL/I/07
— Opinia Laboratorium Badawczego — IASE — 2012r.

Wroctaw, dnia 22.06.2012r.

Stanistaw Szabla — Prezes Zarzadu
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Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne ,SOFTIN” Sp. z 0.0.
ul. Piekna 74, 50-506 Wroctaw
tel. /fax 71-372 81 37
tel. 71-345 91 55, 71-345 90 77
web:  www.softin.com.pl
e-mail:  softin@softin.com.pl




